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RESUMO

Com o crescimento populacional e, em conjunto, o aumento da producéo de residuos sélidos,
observa-se um grande impacto ambiental por agdo do mau gerenciamento e a incorreta
destinacdo dos mesmos. Sabe-se atraves de diversas pesquisas cientificas, que mais da metade
dos residuos gerados sdo de origem organica e que boa parte desta parcela tem sido disposta
muitas vezes de forma ndo ambientalmente amigavel, mas que poderiam ter outra destinacao,
como a compostagem. Assim, este trabalho teve por objetivo analisar os custos de produgéo
envolvidos no cultivo de diferentes olericolas (alface crespa, salsinha caipira e cebolinha todo
ano) com a utilizacdo de diferentes fontes de adubacéo, incluindo o composto orgénico de
origem de compostagem de residuos organicos. A area experimental se deu em uma horta
escolar municipal, onde a mesma apresentou no periodo do projeto aproximadamente 2.830
alunos, gerando assim uma média de 30 kg de residuos sélidos organicos.dia™. O municipio
de pesquisa, Resende - RJ, apresenta bioma Mata Atlantica, clima tropical de altitude e indice
médio pluviométrico de 1500 mm.ano™. Foram mensuradas as variaveis altura, diametro,
massa fresca e massa seca das hortalicas escolhidas em diferentes fontes de adubacéo (sem
adubacdo, organico, mineral e organico+mineral) e que ocorreu em trés ciclos de plantio, com
0 intuito de analisar o efeito residual do composto organico no desenvolvimento das
hortalicas utilizadas no experimento. Para a analise financeira foi utilizada como ferramenta
econdmica a Analise de Custo de Producdo, sendo empregados como indicadores a margem
bruta, a margem liquida e o resultado. Assim, foi percebido que o desenvolvimento da alface
se mostrou melhor no tratamento Mineral, onde foram encontradas as maiores medias de
didametro (26,68 cm), massa fresca (300,00 g) e altura (22,00 cm). J& para a salsinha, 0s
melhores valores foram percebidos na presenga do adubo organico (Organico ou
Organico+Mineral), apresentando os melhores valores no segundo ciclo, para a massa fresca
(66,75 g) e massa seca (8,02 g). Em relacdo ao desenvolvimento da cebolinha, foi constatado
que o tratamento Organico+Mineral foi o que permitiu 0 maior crescimento do vegetal,
expressando assim as maiores médias em todas as variaveis estudadas, para o diametro (13,25
cm), altura (45,13 cm), massa fresca (83,00 g) e massa seca (8,17 g). Em relacdo a Andlise de
Custo de Producdo foi verificado que os custos fixos e a depreciacdo se mantiveram
constantes por ciclo, ou seja, independente do tratamento ou olericola plantada, apresentando
entdo os valores de R$ 1590 e R$ 2,05, respectivamente. J& 0s custos variados se
modificaram somente em funcdo do adubo adotado e deste modo apresentaram os valores de
R$ 44,76 para a Testemunha, R$ 56, 28 para o Organico, R$ 47,16 para o Mineral e R$ 58,68
para o Organico+Mineral. Assim, as receitas oriundas da producéo das olericolas variaram em
relacdo ao desenvolvimento da hortali¢a no adubo utilizado, apresentando a alface e a salsinha
melhores receitas no tratamento Mineral, R$ 92,31 e R$ 175,32 respectivamente. Enquanto a
cebolinha expressou melhor receita no tratamento Organico+Mineral, R$ 156,46. Deste modo
pode-se concluir nestes trés ciclos de cultivo que o tratamento Mineral mostrou-se mais
economicamente rentavel nos cultivos da alface e salsinha, mesmo tendo o adubo organico
apresentado melhor desenvolvimento vegetativo na Gltima; todavia também se apresentou o
maior custo com a aquisicdo da grande quantidade do composto organico. No cultivo da
cebolinha o tratamento Organico+Mineral se mostrou superior economicamente,
apresentando assim as maiores receitas.

Palavras-Chaves: Compostagem. Custo de Producdo. Olericultura. Residuos Sdlidos
Organicos.



ABSTRACT

With the population growth and altogether the exponential increase of solid residue
production occurs an expansion in the environmental impact caused by mismanagement and
incorrect destination of these wastes. Several scientific researches demonstrate that great part
of these residues has an organic origin and a great amount of them have been discarded in a
non-friendly way, when they might have been another destination, such as composting. Thus,
this work aimed to analyze the production costs involved in the growth of different vegetables
to human consume (green-leaf lettuce, parsley and chive all the year) using various
fertilization sources including organic compound from organic waste composting. The
experimental area used was in a school garden which presented roughly 2,830 students
creating an average of 30 kg of organic solid residues per day throughout the duration of the
project. The town where the research was conducted, Resende — RJ, shows Brazilian Atlantic
forest biome, high-altitude tropical climate and pluviometric average index of 1,500 mm per
year. Variables like height, diameter, fresh mass and dry mass of the choose greeneries were
measured in different types of culture (no fertilization, organic, mineral, organic+mineral)
which occurred in three cycles of growing in order to study the residual effect of the organic
compound on the development of the vegetables used in this experiment. For the financial
analysis, the Production Cost Analysis was used as an economic tool, and gross margin, net
margin and income were used as ratio. Thus, it was observed that the development of lettuce
was better in the Mineral treatment, where the highest averages of diameter (26.68 cm), fresh
mass (300.00 g) and height (22.00 cm) were found. On the other hand, the best values for
parsley were observed in the presence of organic fertilizer (Organic or Organic+Mineral),
with the best values in the second cycle, being the fresh mass (66.75 g) and the dry mass (8.02
g). Regarding the development of the chive, it was noticed that the Organic+Mineral
cultivation allowed the greatest growth of the vegetable, hence expressing the highest
averages in all the variables in the study, for the diameter (13.25 cm), height (45.13 cm), fresh
mass (83.00 g) and dry mass (8.17 g). Concerning the Production Cost Analysis, it was
verified that the fixed costs and the depreciation remained constant per cycle, that is,
independent of the treatment or the vegetable planted, presenting then the values of R$ 15.90
and R$ 2.05, respectively. On the contrary, the varied costs were only modified according to
the cultivation adopted, thus presented the values of R$ 44.76 for the Witnees, R$ 56.28 for
the Organic, R$ 47.16 for the Mineral and R$ 58.68 for the Organic+Mineral. Thus, the
income from the growing of greeneries varied in relation to the development of vegetables in
the cultivation used, with lettuce and parsley having the best income in the Mineral crop, R$
92.31 and R$ 175.32, respectively, while chives expressed better yield in Organic+Mineral
cultivation, R$ 156.46. Consequently, it was possible to establish that the Mineral treatment
demonstrated to be more economically viable in lettuce and parsley crops, even though the
organic fertilizer presented better vegetative development in the latter; however it also
presented the highest cost because of the large amount of organic compound acquisition. In
the cultivation of chives the Organic+Mineral treatment proved to be economically superior,
presenting the highest revenues.

Key Words: Composting. Olericulture. Production Cost. Solid Organic Residues.
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1. INTRODUCAOQO

A populacdo brasileira tem aumentado exponencialemte, com uma estimativa de
crescimento demogréafico nacional para o ano de 2030 de mais de 14 milhdes de pessoas
(IBGE, 2018). Assim de acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio de Janeiro
— PERSRJ, 97 % da populacéo do estado encontra-se nas regides urbanas, aumentando assim
consideravelmente a taxa dos residuos sélidos urbanos (RSU) produzida (RIO DE JANEIRO,
2013).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (BRASIL, 2010) séo
considerados Residuos Sélidos Urbanos - RSU todos aqueles, produzidos por residéncias,
comércios, Orgaos publicos e atividades especiais (por exemplo industrias e servicos de
salde). De acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Plblica e Residuos
Especiais (ABRELPE, 2015) foram produzidos no Brasil aproximadamente 1,0 kg.hab.dia™
de RSU no ano de 2013 e destes, 51 % eram de origem organica (RSUO).

Diante desse cendrio, tornam-se necessarias agdes que visem 0 manejo mais
adequado e sustentavel dos RSUO, transformando de forma ambientalmente amigavel e
economicamente viavel os mesmos em possiveis produtos para a utilidade humana, bem
como auxiliando o meio ambiente na ciclagem de seus recursos naturais. Como sugerido pela
PNRS (2010), a compostagem € o tratamento mais indicado para o beneficiamento da fracéo
organica dos RSU, onde este processo permite a producdo de um composto humificado e de
valor agregado.

A compostagem € uma técnica milenar; onde povos antigos ja sabiam que 0S
residuos organicos poderiam retornar ao solo e assim contribuir com sua fertilidade. Essa
técnica pode ser definida como uma bioxidacdo aerdbia exotérmica de residuos sélidos
organicos diferentes; havendo assim a liberacdo de gas carbbnico, agua e substancias minerais
permitindo a produgdo de um composto bioestabilizado que pode ser utilizado na agricultura
(FERNANDES; SILVA, 1999). Entretanto mesmo sendo uma técnica milenar, pode-se
observar a baixa existéncia de unidades de tratamento de residuos sélidos urbanos organicos
no estado do Rio de Janeiro, conforme demonstrado pelo PERSRJ (2013); onde do total de 16
Centrais de Tratamento de Residuos — CTR no estado, somente duas realizam a técnica de

compostagem; ja que possivelmente a implantacdo destas poderia significar a reducdo dos
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lucros obtidos pelos aterros sanitarios, uma vez que os mesmos ganham por tonelas de rejeitos
recebidos.

Segundo a IN. 25, de 23 de julho de 2009 (BRASIL, 2009) € passivel a utilizacao de
compostos organicos a partir do tratamento de compostagem como insumos agricolas,
permitindo assim a reducéo dos rejeitos encaminhados aos aterros sanitarios e a ciclagem dos
materiais na natureza. Para Sediyama, Ribeiro e Pedrosa (2007) uma vez disponivel no solo a
adubacdo organica se mostra essencial ao desenvolvimento dos vegetais, em especial para
olericolas, como a alface. A MO oriunda de composto organico possui elevada importancia
para a horticultura, uma vez que melhora a capacidade de troca de cations (CTC) do solo e
fornece nutrientes essenciais ao desenvolvimento do vegetal (TEIXEIRA et al., 2004); deste
modo estudos técnicos e econémicos acerca da utilizacdo de compostos organicos na
agricultura se revelam se sua importancia.

Assim a utilizacdo da Engenharia Econémica pode gerar subsidios técnicos para a
analise critica da tomada de decisdo do investimento, onde a mesma compreende diversos
conceitos matematicos que permitem a analise econdmica tendo como base o principio da
liquidez. Principio este baseado na andlise de risco do investimento, considerando o efeito
inflacionario e o custo de oportunidade do capital financeiro (SAMANEZ, 2009). Para Lopes
e Carvalho (2001), a anéalise do Custo de Producdo permite que o empreendedor conheca
todos os custos envolvidos em um empreendimento, proporcionando a inovacao na tecnologia
empregada e a reducdo das despesas, sendo assim fundamental para o gerenciamento de um
projeto.

Deste modo, o trabalhno em questdo teve por objetivo comparar a producdo de
diferentes olericolas (alface crespa, salsinha caipira e cebolinha todo ano) sob diferentes
fontes de adubacdo (sem adubacdo - Testemunha, adubacdo Organica de origem de
compostagem, adubacdo Mineral e adubacdo Organica+Mineral) envolvendo jovens alunos
com o reaproveitamento dos RSO, por meio da compostagem em uma horta escolar no
municipio de Resende-RJ e assim, analisar economicamente a producdo destes vegetais

desenvolvendo a educagdo ambiental, com uso de tecnologias ambientalmente corretas.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Analisar o custo operacional da producdo de olericolas sob diferentes fontes de

adubacdo em horta escolar no municipio de Resende — RJ.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar e comparar a producdo de olericolas (alface crespa, salsinha caipira e
cebolinha todo ano) em diferentes condi¢cbes de adubacdo (organica, mineral e
organico+mineral).

Analisar o custo operacional de producdo das olericolas em diferentes condicbes de

cultivo (fontes de adubacéo).
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3.  REVISAO DA LITERATURA
3.1. OS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a PNRS, Lei Federal n. 12.305, de 12 de agosto de 2010, ficou
definido como rejeito todo residuo sélido que, depois de esgotadas todas as técnicas
economicamente viaveis para seu tratamento e recuperacao, a Unica solucao seja a disposicédo
final em locais ambientalmente adequados. Desde modo, cria-se um novo significado aos
residuos sélidos, onde este conceito como explicitado no Manual Nacional de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (MONTEIRO et al., 2001) pode ser considerado como todo
material ou substancia passiva de reaproveitamento para novos produtos ou processos
economicamente viaveis, mudando assim a visdo do que é de fato lixo, ou seja, rejeito.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, os RSU podem ser
caracterizados e classificados a partir da NBR 10.004, de 31 de maio de 2004 (ABNT, 2004).
De acordo com a Norma Técnica, 0os RS séo classificados de acordo com suas caracteristicas
fisicas (geracdo per capita, composicdo gravimétrica, peso especifico, teor de umidade e
compressividade), caracteristicas quimicas (poder calorifero, potencial hidrogeniénico - pH,
composi¢cdo quimica e relacdo carbono/nitrogénio - C/N) e caracteristicas bioldgicas
(populacdo microbiana e dos agentes patogénicos). O enquadramento dos residuos sélidos se

dara entre perigosos e nao perigosos, inertes e ndo inertes.

Quadro 1. Classificacdo dos residuos solidos

Classificacao Caracteristicas do residuo Periculosidade

Classe | Possuem inflamabilidade, corrosividade, | Perigosos

reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

Classe Il A N&o fazem parte dos residuos de classe | e possuem | Ndo perigosos
biodegrabilidade, combustibilidade ou solubilidade | e ndo inertes

em agua.

N&o fazem parte dos residuos de classe | e ndo | Ndo perigosos
Classe 11 B possuem  nenhum de seus  constituintes | e inertes
solubilizados em concentragbes superiores aos

padrdes de potabilidade da agua.

Fonte: Adaptado da NBR 10.004 (ABNT, 2004).
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A Lei Federal n. 12.305, de 12 de agosto de 2010, lei que define a PNRS, é
acompanhada de outras leis federais, estaduais e municipais que norteiam 0 gerenciamento
integrado dos residuos solidos. De acordo com a PNRS (BRASIL, 2010) aplicam-se também
aos residuos solidos as normas estabelecidas por diferentes 6rgdos brasileiros, como o
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), Sistema Nacional de Vigilancia Sanitéria
(SNVS), Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria (SUASA) e do Sistema
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (SINMETRO), permitindo
assim uma maior regulacdo e controle da destinacdo dos residuos solidos em territério

brasileiro.

3.2. OS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS E A COMPOSTAGEM

Os residuos sélidos organicos (RSO) compreendem toda a fragdo organica presente
nos residuos, onde a mesma pode possuir restos de vegetais e animais pré ou pds-preparados
para a alimentacdo humana. Deste modo a matéria organica (MO) é conceituada como a
fracdo biodegradavel dos residuos sélidos, que através do processo de decomposicao, permite
a ciclagem dos nutrientes no solo bem como seu condicionamento, permitindo assim o
aumento da qualidade do mesmo. Segundo a NBR 10.004, de 31 de maio de 2004 (ABNT,
2004), os RSO séo classificados como residuos de Classe Il A, ou seja, residuos ndo perigosos
e ndo inertes.

Os RSO possuem uma grande quantidade de matéria organica, que através da
compostagem permitem a producdo de um composto humificado, onde apds a maturagédo
disponibilizard nutrientes essenciais para as plantas, além de melhorar a capacidade de troca
de cétions (CTC) do solo e suas propriedades fisicas (TEIXEIRA et al., 2004). Por
apresentarem um elevado percentual de matéria organica, que pode ser facilmente percebido
durante o processo de triagem nas CTR, o beneficiamento e tratamento dos residuos sélidos
urbanos organicos (RSUO) podem produzir um composto organico de valor agregado para
utilizacdo em outras atividades (GOMES et al., 2015). Conforme descrito pela ABRELPE
(2015), nos RSU destaca-se dois grupos de materiais que sdo aqueles considerados secos
(metais, plastico, papel, papeldo, tetrapak, vidro e outros) e aqueles considerados Umidos
(matéria organica). Ao analisar as participacbes desses grupos, conclui-se que a matéria

organica apresenta a maior participacdo (Figura 1). Por ser representativa nos RSU, a matéria
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orgénica merece atengdo especial, permitindo assim o gerenciamento integrado dos RSO a
fim de aumentarmos o tempo de vida Util dos aterros e a adubacdo organica em cultivos

agricolas.

Figura 1. Participacdo dos principais materiais no total de RSU coletado no Brasil em %, no
ano de 2012

= Matéria Organica = Outros (Rejeitos)
u Plastico Papel, Papeldo e Tetrapack
m Vidro = Metal

Fonte: ABRELPE (2015).

O principio da adubacdo organica é manter o ciclo biogeoguimico no solo e assim
fornecer nutrientes aos vegetais, onde ap6s a mineralizacdo ocorre a melhora da constituicdo
fisica e quimica do solo, permitindo o aumento da CTC e MO disponivel (LIMA et al., 2015).
Segundo a Instrugdo Normativa de Fertilizantes, IN. n. 25, de 23 de julho de 2009 (BRASIL,
2009), é considerado adubo organico de composto de lixo, aquele oriundo da parcela organica
dos RSU, onde a partir da compostagem ha a formacdo de um produto de valor agregado e
seguro na utilizacdo de cultivos agricolas.

O adubo organico oriundo de composto de lixo permite o aumento da qualidade do
solo facilitando a aeracdo, a absorcdo de dgua e a conservacdo da umidade (MAKISHIMA,
2004). Segundo o autor, o adubo organico permite a melhora das condicdes fisicas do solo,
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diminuindo assim os riscos com intempéries fisicas, tais como erosGes, lixiviagdo dos
nutrientes, entre outros.

Quanto aos tipos de processos de compostagem podemos dividi-los em trés grandes
grupos, conforme descrito por Fernandes e Silva (1999).

No primeiro grupo, enquadra-se o sistema de leiras revolvidas (Windrow), onde os
residuos organicos sdo dispostos em leiras e o fornecimento de gas oxigénio € realizado pelo
revolvimento das leiras. Neste processo, promove-se a aeracdo do material permitindo que o
composto receba gas oxigénio pelo processo de difusdo, onde a mistura de residuos é exposta
a superficie atmosférica, entrando em contato com o ar. Neste sistema temos dois tipos de
processos, sendo: um sistema de compostagem em leiras revolvidas manualmente, onde o
revolvimento se da de forma manual com o auxilio de pas e enxadas ou um sistema de
compostagem em leiras revolvidas mecanicamente, onde se utilizam maquinarios que podem
ser tratores agricolas, equipamentos auto-propelidos ou pés carregadeiras. Neste sistema de
compostagem geralmente em quatro dias a temperatura do composto ja pode passar dos 55°C
e se estabilizar em torno de 60°C, temperatura essa que permanecera durante toda a fase de
bioestabilizacdo. A fase termdfila deste processo de compostagem pode durar entre 1 e 2
meses sendo necessarios frequentes revolvimentos. A fase de maturacdo pode durar de 2 a 3
meses e a conveccao ja pode ser realizada com menor frequéncia.

No segundo grupo temos o sistema de leiras estaticas aeradas (Static Pile), onde o
processo de compostagem dos residuos organicos ocorre em tubulacGes perfuradas que
injetam e aspiram ar do composto. Neste mecanismo de aeragdo as leiras sdo estaticas, sendo
assim ndo ha revolvimento das mesmas. Este sistema de compostagem possui sopradores de
ar gue devem funcionar durante toda a fase de bioestabilizacdo, onde hd maior necessidade de
oxigénio para o desenvolvimento dos microrganismos decompositores, onde esta fase pode
durar em média 21 dias. A fase de maturagdo pode durar 2 meses e a aeracao forcada é
cessada sendo feita somente a conveccdo com baixa frequéncia.

No terceiro grupo, enquadra-se o sistema fechado ou reator bioldgico (In-vessel), em
que o processo de compostagem dos residuos organicos ocorre no interior de sistemas
fechados de decomposicdo. Neste mecanismo de compostagem tem-se o controle de todos 0s
parametros, uma vez gque o0 processo € totalmente mecanizado e controlado. Neste sistema de
compostagem, além da possibilidade de maior controle de todos os parametros envolvidos no

processo, a fase de bioestabilizacdo é mais curta, uma vez que a decomposicdo é mais rapida,
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podendo durar assim entre 7 e 20 dias. J& a fase de maturacdo pode durar 2 meses como nos
outros processos de compostagem. Tém-se diferentes tipos de reatores que podem ser
utilizados para a realizacdo deste processo. Os reatores de fluxo vertical sdo aqueles que 0s
residuos entram pela parte superior e percorrem o sentido descendente, ja a aeracdo pode
ocorrer em todos os niveis do reator ou somente na parte inferior. Os reatores de fluxo
horizontal ficam dispostos horizontalmente (tineis), onde os residuos entram por uma
extremidade e saem pela outra, com a aeracdo ocorrendo por todo o trajeto. Os reatores de
batelada sdo aqueles que ficam dispostos em local fixo e ndo sofrem deslocamento, havendo
assim somente o revolvimento para a aeragdo que pode ocorrer por rotacdo do proprio reator
ou misturadores internos.

No ano de 2006, segundo dados do Centro Nacional de Referéncia em Biomassa —
CENBIO, as principais concessionarias de energia elétrica do pais que realizavam podas
urbanas dispunham aproximadamente 70% dos seus RSUO em lix8es ou aterros sanitarios
(CORTEZ et al., 2008). No levantamento realizado das principais e diferentes formas de
disposicdo e destinacdo no pais, observaram que ocorreram em lixGes, aterros controlados
e/ou aterros sanitarios, disposicdo direta no solo sem o devido tratamento, utilizacdo como
biomassa em caldeiras, queimadas descontroladas, reutilizagdo da matéria orgénica para a
producdo de cercas de bambu e por fim e menos praticada a compostagem.

A compostagem é um método que ja foi estudado e aplicado em varios paises com o0
objetivo de contribuir para a sustentabilidade da producdo agricola, além da reducdo dos
impactos negativos proporcionados ao meio ambiente, quando dispostos inadequadamente
(OVIEDO-OCANA; MARMOLEJO-REBELLON; TORRES-LOZADA, 2012). Deste modo
a criacdo de CTRs que possuam unidades de tratamento dos RSUO deve ser uma contingéncia
emergencial e ndo um objetivo, uma vez que diminui a geracao de rejeitos (SHIRALIPOUR,;
MCCONNELL; SMITH, 1992). Mas é sabido que apesar da enorme relevancia das unidades
de compostagem nas CTRs, minima é a sua participa¢do; uma vez que as mesmas ganham por
toneladas de rejeitos, sendo assim ao tratar-se a maior parcela dos materiais recebidos as
centrais de tratamento iriam perder economicamente.

Gomes et al. (2015) descreveram que a inclusdo de unidades de compostagem no
gerenciamento integrado de residuos traz ganhos ambientais significativos, uma vez que
existe uma reducdo na emissdo dos gases de efeito estufa (GEE) bem como da producéo de

rejeitos encaminhados para aterros ou outra disposicdo, além disso, 0 processo de
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compostagem proporciona o retorno de matéria organica e nutrientes ao solo (JAHNEL;
MELLONI; CARDOSO, 1998, p.2), se mostrando assim uma Otima alternativa para o

tratamento/reaproveitamento dos residuos organicos.

3.3. ALFACE, SALSINHA E CEBOLINHA: OLERICULTURA E
METEOROLOGIA

3.3.1. Alface (Lactuca sativa)

Segundo Sediyama, Ribeiro e Pedrosa (2007) a alface é uma hortalica servida
principalmente na forma de saladas e é rica em vitaminas, fibras e sais minerais; desenvolve-
se melhor em temperaturas mais brandas, entre 7 e 24°C, onde temperaturas mais elevadas
como no verao, ou seja, superiores a 25°C favorecem ao pendoamento com a formagao de um
menor nimero de folhas.

Recomenda-se para a adubacgdo organica nos solos do estado do Rio de Janeiro usar
entre 10.000 a 60.000 kg.ha™ de composto organico (LEAL et al., 2013), ja para a adubacéo
mineral da alface sugere-se utilizar 30 kg.ha™ de N, de 30 a 90 kg.ha™ de P,Os e de 30 a 60
kg.ha' de K,O (GUERRA, et al., 2013); de 10 a 15 dias antes do plantio para o seu melhor
desenvolvimento (SEDIYAMA; RIBEIRO: PEDROSA, 2007).

Quanto a irrigacdo, a olericola em questdo é muito exigente a disponibilidade de
agua sendo sugerida principalmente a realizada por aspersdo e pelas as manhas, permitindo
assim que todas as folhas sejam molhadas e evite-se a queimadura das mesmas (SEDIYAMA,;
RIBEIRO; PEDROSA, 2007).

3.3.2. Salsinha (Petroselinum sativum)

A salsinha é uma olericola utilizada principalmente como condimento, sendo esta
rica em ferro, célcio, fosforo, potassio e proteinas; desenvolve-se melhor em climas amenos,
entre 7 a 24°C. Locais com grande incidéncia de ventos podem danificar suas hastes e assim
prejudicar seu desenvolvimento vegetativo. O desenvolvimento da salsinha ocorre melhor em
locais de maior sombreamento, onde pode-se encontrar folhas maiores e mais tenras (PINTO
et al., 2007).
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Segundo Leal et al. (2013) para a adubagéo orgéanica nos solos do estado do Rio de
Janeiro deve-se aplicar de 10.000 a 60.000 kg.ha™* de composto organico; ja para a adubacéo
mineral sugere-se utilizar de 20 kg.ha™ de N, de 60 a 120 kg.ha® de P,Os e de 60 a
120 kg.ha™ de K50, respeitando um periodo de aproximadamente sete dias entre o preparo do
solo e o plantio (LEAL et al., 2013). Parametros utilizados da espécie correlata brécolos
(Brassica oleracea).

Quanto a irrigacdo, a olericola em questdo ndo € muito exigente a disponibilidade de
agua, sendo necessario somente o suficiente para seu desenvolvimento, sugere-se que em
regides de alta pluviosidade os canteiros tenham mais de 20 cm de altura para que ndo haja
estresse hidrico (PINTO et al., 2007).

3.3.3. Cebolinha (Allium fistulosum)

Segundo Filgueira (2008) a cebolinha € considerada uma hortalica de alto valor
condimentar, onde suas folhas tubulares e alongadas sdo macias e aromaticas; para o0 autor,
esta olericola pode ser cultivada em uma ampla faixa de temperaturas amenas ou frias,
adaptando-se principalmente em regides altas. A cebolinha pode desenvolver-se em diferentes
tipos de solo, porém, gerando melhor producdo em um que possua o pH entre 6,0 a 6,5.

Recomenda-se para a adubacgdo organica nos solos do estado do Rio de Janeiro usar
de 10.000 a 60.000 kg.ha™ de composto organico (LEAL et al., 2013); ja para a adubacdo
mineral da cebolinha sugere-se aplicar 40 kg.ha™ de N, de 30 a 120 kg.ha' de P,Os e de
30 a 100 kg.ha™ de K0, respeitando o periodo de 20 dias entre o preparo do solo e o plantio
(FREIRE et al., 2013). Parametros utilizados da espécie correlata cebola (Allium cepa).

Quanto a irrigacdo, a olericola se mostra muito sensivel ao déficit ou excesso da
mesma, sendo indicada assim a irrigacdo por aspersdo onde a quantidade de agua pode ser
distribuida de forma mais homogénea (VIDIGAL et al., 2007).

3.3.4. As condicOes meteoroldgicas e sua relagdo com as olericolas
Segundo Chitarra e Chitarra (2005) as hortalicas podem sofrer desordens decorrentes

da variacdo de temperatura (elevacdo ou diminuicdo excessivas) ou também pelo estresse

hidrico (escassez ou excesso).
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As desordens causadas pela elevacdo da temperatura podem ser classificadas em
primarias diretas, primarias indiretas ou secundarias, assim temos:

e Primarias diretas: com o excesso da temperatura pode haver o aumento da fluidez dos
componentes lipidicos da membrana, havendo assim a substituicdo de certos acidos
graxos e permitindo uma alteracéo funcional desta estrutura celular.

e Primarias indiretas: com o excesso da temperatura pode ocorrer a inibicdo da sintese
de alguns pigmentos vegetativos de protecédo epitelial provocando assim queimaduras
superficiais e aparecimento de lesdes nas folhas.

e Secundarias: com o0 excesso da temperatura pode ocorrer o aumento da
evapotranspiracao provocando assim a perda de agua do vegetal.

As desordens causadas pelo abaixamento da temperatura acontecem pelo
congelamento ou resfriamento do vegetal, onde podem ocorrer modificacdo da cor da planta
pela necrose do tecido, amadurecimento irregular e diminuicdo da resisténcia contra
microrganismos. As plantas podem ser classificadas em resistentes, levemente sensiveis ou
sensiveis, assim temos:

e Resistentes: onde os danos vegetais podem ocorrer quando a temperatura
minima de seguranca estd acima de 15°C, que vai variar de acordo com a
espécie de planta.

e Levemente sensiveis: onde o0s danos vegetais podem ocorrer quando a
temperatura minima de seguranga encontra-se entre 3°C e 4°C.

e Sensiveis: onde os danos vegetais podem ocorrer quando a temperatura
minima de seguranga encontra-se entre 10°C e 13°C (onde encontramos a
maioria dos vegetais de clima tropical ou subtropical).

“As condigdes de umidade as quais as hortalicas sdo submetidas nas fases pré-
colheita podem ser responsaveis pelo estresse hidrico” (CHITARRA; CHITARRA, 2005, p.
486). Segundo os autores o0 estresse hidrico pode ser causado pelo excesso ou déficit de agua,
podendo assim ocasionar:

e Excesso de agua: pode ocorrer a lixiviagdo dos nutrientes causando a
deficiéncia do desenvolvimento vegetal, aumento do gas carbonico e
diminuigdo do gas oxigénio, gerando transtornos na producdo de trifosfato de
adenosina e aumento da invasdo de patdgenos causando assim infec¢Bes nas

plantas.
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e Déficit de dgua: pode ocorrer a perda da turgidez, reducdo da massa fresca,
aumento da evapotranspiracdo, diminuicdo da clorofila (responsavel pela

fotossintese) e por fim reducéo do valor nutritivo.

3.4. CUSTO DE PRODUCAO

Ao se iniciar um projeto e de fato saber seu valor econdémico, € necessario que se
faca uma analise do investimento de capital, e para este fim sdo necessarias técnicas e
métodos que permitam um estudo financeiro criterioso e fundamentado para a tomada de
decisdo (SAMANEZ, 2009). Para aqueles projetos que ja estdo em andamento existem
calculos que permitem o aumento do investimento ou a diminui¢do das perdas através da
Analise de Custo e Beneficio (NORONHA, 1981).

A utilizacdo de ferramentas disponiveis na Engenharia Econémica para avaliacdo de
sistemas de producgédo permite maior compreensdo da situacdo econdmico-financeira de um
empreendimento agricola. O custo de producdo permite que o produtor conheca todos 0s
custos envolvidos (fixos e variaveis) e assim possa articular diferentes técnicas de manejo que
visem a reducdo dos custos e 0 aumento das receitas, melhorando a rentabilidade econémica
de uma atividade. As informacdes geradas pelas analises de custos de producdo auxiliam o
produtor na tomada de deciséo sobre a sua atividade e compreender melhor o comportamento
financeiro frente ao mercado.

Assim Matsunaga et al. (1976) propuseram uma metodologia alternativa e especifica
para o estudo do custo de producdo para a atividade agricola, onde o objetivo principal foi
desenvolver parametros de curto prazo para a afericdo dos empresarios rurais, 0s agentes
financeiros e os 0rgdos estatais e privados atuantes na politica agricola. Os autores ressaltaram
que, especificamente na agricultura, as decisdes de investimento devem levar em
consideracdo a complementaridade das atividades exercidas, devido a existéncia da
sazonalidade na producéo agricola.

Na analise de custo de producdo, consideram-se os custos fixos, sendo aqueles que
ndo variam com a quantidade produzida e tem um horizonte temporal de longo prazo,
podendo envolver varios ciclos produtivos. Exemplos de custos fixos sdo: a depreciacdo de
ferramentas, maquinarios, impostos, seguros e a remuneracéo do produtor rural (MANKIW,

2001). Nos custos variaveis, tém-se aqueles que variam com a quantidade produzida e tem um
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horizonte temporal de curto prazo, podendo envolver menos de um ciclo produtivo. Exemplos
de custos varidveis: sdo 0s reparos, assisténcia técnica, mao de obra relacionada a colheita
(MANKIW, 2001). O Custo Operacional Efetivo (COE) é aquele que de fato existe, ou seja,
que realmente ocorre durante a producdo, havendo assim o desembolso em dinheiro do
empreendedor durante toda a colheita. Exemplos de custos operacionais efetivos sdo a mao de
obra, 0s insumos, 0s impostos, 0s reparos, os materiais (LOPES; CARVALHO, 2001). No
Custo Operacional Total (COT), considera-se o somatorio do Custo Operacional Efetivo (mao
de obra, insumos, impostos, reparos, materiais) a depreciagdo dos bens durdveis e a mao de
obra familiar, que apesar de ndo remunerada, realiza servicos imprescindiveis ao
desenvolvimento da atividade (MATSUNAGA et al., 1976). E o Custo Total de Producéo
(CT), é aquele determinado pelo Custo Operacional Total (Custo Operacional Efetivo
acrescido da depreciacdo dos bens durdveis e a mao de obra familiar) somado ao valor
utilizado para a aquisicdo do terreno/area necessaria ao empreendimento, ou seja, 0s custos
fixos (NORONHA, 1981).

Com a definicdo dos componentes dos custos de producdo tem-se a determinacdo dos
indicadores de eficiéncia econdmica para melhor compreensdo dos resultados obtidos. Para
esta analise econdmica se torna necessario o conhecimento da receita bruta (RB), também
conhecida como receita total, que se refere a quantia que a empresa recebe pela venda de sua
producdo (MANKIW, 2001).

O indicador Margem Bruta é o resultado expresso considerando-se que o produtor
rural j& possui os recursos disponiveis e necessita realizar a tomada de decisdo quanto ao
investimento. E calculado através da diferenca entre a receita bruta obtida com a venda da
producdo advinda da exploracdo da atividade (SAMANEZ, 2009) menos 0S custos
operacionais efetivos (COE). Os resultados obtidos devem ser interpretados da seguinte
forma:

e Se a margem bruta (MB) > 0: a atividade esta se remunerando e possui possibilidade
de sobreviver no periodo de curto prazo.

e Se a margem bruta (MB) < 0: a atividade ndo esta se remunerando e o produtor rural
deve abandonéa-la para ndo haver maiores prejuizos, pois esta sendo antiecondmica.

A Margem Liquida é o resultado expresso pela diferenca entre a receita bruta e o
COT, podendo ser interpretado da seguinte forma (LOPES; CARVALHO, 2001):
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e Se amargem liquida (ML) > 0: a atividade esta estavel e observa-se a possibilidade de
expansdo e de se manter ao longo prazo.

e Se a margem liquida (ML) = 0: a atividade estd no ponto de equilibrio e deve se
reorganizar de modo a aumentar os lucros.

e Se amargem liquida (ML) < 0: a atividade ira suportar o custo operacional efetivo por
um curto prazo, havendo a descapitalizacéo dos investimentos.

Para o indicador Resultado (lucro ou prejuizo), é calculado pela diferenca entre a
receita bruta e o custo total de producdo (MATSUNAGA et al., 1976), podendo ser total
(envolvendo toda a producdo) ou médio (envolvendo uma unidade da producdo). A
interpretacdo para o indicador dever ser:

e Seoresultado (R) > 0: a atividade apresenta lucro.
e Se o resultado (R) < 0: a atividade apresenta prejuizo.

A anélise dos custos envolvidos na producédo agricola é fundamental uma vez que o
produtor necessita dos resultados econdmicos para assim realizar a tomada de decisdo. Uma
vez negativa, quando os custos envolvidos no negdcio se mostrarem superiores as receitas
obtidas, o produtor deve reavaliar o preco de comercializacdo do seu produto, bem como
analisar os itens de producédo que podem ser reduzidos. Quando o preco do produto ndo cobrir
0s gastos investidos, o produtor agricola é levado a diminuir sua producdo ou até mesmo
encerra-la para que ndo acumule prejuizos financeiros, uma vez que 0S custos variaveis se
mostram sensiveis na atividade exercida (MATSUNAGA et al., 1976).

Os fatores mais importantes para 0 sucesso de um empreendimento agricola sdo a
capacidade de produzir com baixo custo e saber quando produzir para assim melhorar a
comercializagdo do produto (RODRIGUES; MARTINS; ARAUJO, 1997). Deste modo é de
suma importancia que existam estudos econdomico-financeiros voltados para a producéo
agricola, permitindo que os mesmos fornecam subsidios para a analise dos dados e se possa
gerenciar o investimento da melhor forma possivel, sempre visando a diminuicdo das

despesas e 0 aumento dos lucros.
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4. MATERIAIS E METODOS

O projeto foi realizado na Escola Municipal Getulio Vargas, situada na Avenida
Canal do Norte, s/n, bairro Cidade Alegria, localizada no municipio de Resende - RJ. Foi
construida uma horta escolar para avaliar a produgdo de trés espécies de olericolas (alface
crespa, salsinha e cebolinha) sob diferentes fontes de adubacéo e analisar o custo operacional
da producéo dos vegetais. O experimento foi realizado em trés ciclos produtivos nos periodos
compreendidos entre 18 de julho a 11 de setembro de 2017 (primeiro ciclo), 15 de setembro a
08 de novembro de 2017 (segundo ciclo) e 22 de novembro de 2017 a 15 de janeiro de 2018

(terceiro ciclo). N&o houve rotacdo de espécies plantadas nos trés cultivos apresentados.

4.1. CARACTERIZACAO DA REGIAO

O municipio de Resende esta situado na regido do Meédio Paraiba, a regido €
composta por 12 cidades: Barra Mansa, Itatiaia, Pinheiral, Pirai, Porto Real, Quatis, Resende,
Rio Claro, Rio das Flores, Valenca e Volta Redonda no estado do Rio de Janeiro. O
municipio possui 0 bioma da Mata Atlantica, com clima tropical de altitude e indice
pluviométrico médio de 1.500 mm, anualmente (FONSECA et al., 2014).

4.2. CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

A area experimental esta localizada nas coordenadas geogréaficas de latitude 22° 28
51.718" Sul e longitude 44° 29' 36.649" Oeste a 402 m do nivel do mar. A Unidade Escolar
apresentou no periodo do experimento aproximadamente 2.830 alunos distribuidos em trés
turnos com cursos de ensino fundamental (3° ao 9° ano), técnico-médio em informatica e
mecénica e educacdo de Jovens e Adultos (EJA). A partir do levantamento referente a
guantidade de alunos que se alimentam na escola, observou-se que sdo produzidos
diariamente, 1.100 refeigcdes entre café-da-manhd, almoco, lanche da tarde e jantar, gerando
uma producao diaria em torno de 30 kg de residuos organicos, provenientes dos alimentos pré
e pos-preparados. A area experimental foi selecionada em uma unidade de ensino publica

pertencente ao municipio de Resende-RJ, para atender a demanda de destinagcdo dos RSO
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gerados pelo refeitdrio e assim fomentar a capacitagdo de alunos na producéo de olericolas em

diferentes formas de cultivo.

4.3. CARACTERIZACAO DO EXPERIMENTO

Para a preparacdo da area experimental realizou-se a limpeza do terreno com a
retirada de troncos, plasticos, metais, papéis, entre outros materiais presentes que poderiam
interferir na instalacdo do experimento. Posteriormente foi realizada a coleta de amostras
simples de solo com auxilio de um enxadéo a uma profundidade de 0-20 cm, sendo coletadas
oito amostras simples (referente a cada canteiro produzido) para a composicdo de uma
amostra composta, conforme metodologia proposta por Amaro et al. (2007). A coleta das
amostras simples ocorreu no formato de zigue-zague abrangendo toda area experimental. As
amostras simples foram acondicionadas em um balde e homogeneizadas, manualmente,
constituindo uma amostra composta sendo encaminhada para analise quimica em laboratério
(IBRA®)™.

Uma amostra do adubo organico, utilizado no experimento, foi encaminhada ao
laboratério para posterior analise e determinacdo da composi¢do quimica. O adubo organico
utilizado foi produzido a partir da compostagem estatica com aeracdo natural, segundo
metodologia descrita por Lima Junior et al. (2017), utilizando-se de folhas, cascas e restos de
alimentos segregados na fonte geradora, e 0 mesmo foi doado por um dos autores, o professor
doutor Roberto Lima Junior (também um dos coorientadores deste trabalho).

Nas analises quimicas do solo e composto organico foram determinados os teores de
K, Ca, Mg, Na, AI?", H°+AI*, P disponivel, MO disponivel, CTC, pH e a porcentagem de
saturacdo de bases, de acordo com as metodologias propostas por Embrapa (1997, 2009) e
IAC (2001).

! INSTITUTO BRASILEIRO DE ANALISES. Endereco: Rua Amazonas, 220. Jd. Nova Veneza.
www.ibra.com.br. Havendo a liberagéo das analises em 28/06/2017.


http://www.ibra.com.br/
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Deste modo foram encontrados o0s seguintes resultados para 0s parametros

solicitados:

Tabela 1. Anélise do solo da unidade escolar

Elemento Determinacéo Metodologia Amostra do solo
P Mehlich (EMBRAPA, 1997) 112, 5 mg.dm™
MO Oxidac&o (IAC, 2001) 33g.dm>

pH CaCl, (IAC, 2001) 49

K Resina (IAC, 2001) 3,0 mmolc.dm™
Ca Resina (IAC, 2001) 79,0 mmolc.dm™
Mg Resina (IAC, 2001) 25,0 mmolc.dm™
Na Mehlich (EMBRAPA, 1997) 1,8 mmolc.dm™
He+AlR Caélculo (IAC, 2001) 24,0 mmolc.dm™
Al KCl (IAC, 2001) 0 mmolc.dm™
CTC Célculo (IAC, 2001) 132,8 mmolc.dm™
V% Célculo (IAC, 2001). 82,0 %

Tabela 2. Andlise do composto orgéanico utilizado no experimento

Elemento Determinacao Metodologia Amostra do composto
P Mehlich (EMBRAPA, 1997) 1.075,0 mg.dm™
MO Oxidacao (IAC, 2001) 138 g.dm™

pH CaCl, (IAC, 2001) 6,3

K Resina (IAC, 2001) 137,0 mmolc.dm™
Ca Resina (IAC, 2001) 62,0 mmolc.dm™
Mg Resina (IAC, 2001) 50,0 mmolc.dm™
Na Mehlich (EMBRAPA, 1997) 40,7 mmolc.dm™
He+AR Calculo (IAC, 2001) 11,0 mmolc.dm™
Al KCl (IAC, 2001) 0 mmolc.dm™
CTC Calculo (IAC, 2001) 300,7 mmolc.dm™
V% Calculo (IAC, 2001). 96,0 %
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As espécies das olericolas escolhidas para a experimentacdo foram: a alface crespa
vanda (Lactuca sativa), a salsinha caipira (Petroselinum sativum) e a cebolinha crespa todo
ano (Allium fistulosum). A escolha das olericolas se deu pelo fato das mesmas possuirem um
ciclo rapido e serem de grande aceitagdo no mercado. As mudas foram adquiras de um
produtor local e as mesmas foram transplantadas quando possuiam entre 4 e 6 folhas. Foi
adotado o espacamento no plantio seguindo as recomendacdes técnicas de cultivo, em cada
parcela experimental. O espagamento de 0,30 m x 0,30 m foi adotado para o plantio de alface
crespa vanda (Lactuca sativa), conforme recomendado por Guerra et al. (2013) e, para as
olericolas salsinha caipira (Petroselinum sativum) e cebolinha todo ano (Allium fistulosum), o
espacamento de 0,20 m x 0,20 m, conforme recomendacao proposta por Matos et al. (2011) e
Makishima (2004), respectivamente.

As olericolas foram distribuidas nas parcelas de cada canteiro seguindo a
configuracdo de 12 mudas de alfaces, seguidas de 12 mudas de salsinha e por fim 12 mudas
de cebolinha (Figura 2). Em nenhum momento do cultivo foram adicionados herbicidas ou
agrotoxicos para a manutencdo do plantio, havendo somente a manutencdo dos canteiros com

a retirada das espécies oportunitas (ervas daninhas).

Figura 2. Croqui da distribuicdo das olericolas em cada parcela dos canteiros

- Salsinha
Cobobiha

Fonte: Autora.
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Utilizou-se irrigacdo no campo experimental sendo o método adotado de
microaspersdo do tipo bailarina. Assim procedeu-se a irrigacdo dos canteiros, duas vezes ao
dia, nos periodos de manhd e tarde, durante 20 min, nos dias em que houve auséncia de

chuvas, de acordo com Marouelli, Carvalho e Silva e Silva (2008).

4.4. CARACTERIZACAO DOS TRATAMENTOS

Assim, mediante os resultados obtidos a partir das analises realizadas nas amostras
de solo e composto organico, foram adotadas as recomendacgdes de correcdo de solo e
aplicacdo de fertilizantes de acordo com o Manual de Calagem e Adubacéo do estado do Rio
de Janeiro (FREIRE et al., 2013). Deste modo ndo houve a necessidade da correcéo de acidez
do solo através do método de calagem, uma vez que o mesmo ndo apresentou Al*3 toxico, e
teores de Ca e Mg adequados as culturas implantadas. A recomendacdo de adubacdo foi de
300 g por parcela (equivalente a 950 kg.ha™ de formulado NPK 4-14-8 da marca Heringer®).
A dose do adubo organico foi de 3600 g por parcela (equivalente a 11500 kg.ha™). A
aplicacdo dos adubos (Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral) ocorreu somente uma Unica
vez, ou seja, anterior ao primeiro ciclo vegetativo; assim os fertilizantes foram distribuidos a
lanco nas parcelas e incorporados com auxilio de enxada seis dias antes do plantio das mudas

do primeiro ciclo.

Assim foram determinados o0s seguintes tratamentos para serem avaliados:
o T1 - Testemunha: Sem adubag&o

. T2 - Tratamento com adubo organico

. T3 — Tratamento com adubo mineral

. T4 — Tratamento com adubo mineral + adubo orgéanico

Deste modo foram produzidos 8 canteiros com 7 m de comprimento e 90 cm de
largura cada, possuindo um espacamento (rua) entre eles de 30 cm de largura. Posteriormente
com o auxilio de estacas e fitilhos cada canteiro foi dividido em duas parcelas com uma area
de 3,15 m2 cada (Figura 3).
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Figura 3. Vista geral dos canteiros e parcelas

Fonte: Autora.

4.5. DELINEAMENTO ESTATISTICO

No preparo da area experimental e a aplicacdo da adubacdo organica e mineral
procedeu-se o sorteio das parcelas (Figura 3). A fim de facilitar e melhorar a incorporacéo dos
insumos agricolas ao solo adotou-se um periodo de caréncia de seis dias entre a adubacdo e o
plantio das olericolas, conforme recomendacdo de Makishima (2004), periodo este inferior ao
recomendado em literatura, uma vez que o solo apresentou boa fertilidade. O delineamento
escolhido baseou-se nas caracteristicas da area, em que se observou homogeneidade das
condi¢cBes ambientais e do material experimental. Cada tratamento adotado apresentou 4

repeticOes, totalizando 16 parcelas experimentais.
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Figura 3. Croqui experimental dos canteiros e os respectivos tratamentos e suas repeti¢coes

T1R4 '
T1R3

T3R3

ASPERSORES

T3R2

T1R1

Fonte: Autora.

A andlise estatistica foi realizada com o programa SISVAR® (FERREIRA, 2011).
ApoOs a realizacdo da experimentacdo, os dados foram tabulados em planilhas do software
Microsoft Excel®. A escolha do delineamento foi o Inteiramente Casualizado (DIC) com 4
tratamentos e 4 repeti¢Oes totalizando 16 parcelas, onde foi realizada a Analise de Variancia
(ANOVA) e caso ocorresse diferenca entre médias, aplicado o Teste Tukey no nivel de
significancia de 5%. Na analise dos dados, os valores foram transformados na base
logaritmica 10 (logip), afim de que houvesse a normalidade da distribuicdo dos erros e a

homogeneidade das variancias, empregando-se assim a estatistica paramétrica.
4.6. LEVANTAMENTO DE DADOS E PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

As colheitas das olericolas (alface crespa, salsinha e cebolinha) ocorreram em 11 de
setembro de 2017 (primeiro ciclo), 08 de novembro de 2017 (segundo ciclo) e 15 de janeiro
de 2018 (terceiro ciclo). No momento da colheita foram mensuradas as seguintes variaveis:
altura, didmetro e massa fresca da amostragem de duas plantas por olericolas de cada parcela.
Posteriormente, em laboratério foi obtida a massa seca. Para a medicdo da altura e do

didametro das plantas utilizou-se uma régua graduada em centimetros, onde se mediu a altura
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considerando a base da planta até a altura da folha mais alta e, o diametro foi medido no &pice
da planta as folhas mais largas. A massa fresca foi mensurada imediatamente apos a colheita
no proprio local, utilizando balanca digital, onde a mesma foi expressa em gramas. As
hortalicas colhidas foram acondicionadas em sacos plasticos previamente identificados e
encaminhados para o Laboratério de Solos e Agua do Departamento de Engenharia de
Agronegocios da Escola de Engenharia Industrial Metalurgica de Volta Redonda da
Universidade Federal Fluminense, em Volta Redonda, RJ para afericdo da massa seca.

A massa seca das amostras foi realizada a partir da metodologia proposta por Silva
(1998), realizando os cortes das olericolas e acondicionando-as em sacos de papel, sendo
levadas em estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C, durante trés dias. Diariamente, fez-se a
rotacdo das amostras uma vez ao dia para proporcionar a secagem homogénea das amostras
seca ao ar (ASA). Apobs esse periodo, as amostras foram retiradas da estufa e acondicionadas
no balcdo, por 30 minutos para estabilizacdo da temperatura ambiente, sendo pesadas

posteriormente em balanca digital e os valores expressados em gramas.
4.7. ANALISE DOS CUSTOS DE PRODUCAO

A analise dos custos de producdo das olericolas foi realizada seguindo a metodologia
proposta por Matsunaga et al. (1976) e Lopes e Carvalho (2001), onde o custo de producéo foi
caracterizado como a soma dos valores de todos os insumos e servicos, sendo esse valor
equivalente ao sacrificio monetario total do empreendedor. Deste modo foram mensurados
todos os custos envolvidos na implantacdo de uma horta escolar de olericolas, tendo como
componentes econdémicos, 0s custos fixos, 0s custos varidveis, o custo operacional efetivo, o
custo operacional total e o custo total de producéo.

Os custos fixos foram segregados nas seguites categorias: médo de obra permanente,
depreciacdo dos equipamentos e depreciacdo das ferramentas. Os itens de producéo
classificados como custos varidveis foram enquadrados em diferentes categorias, sendo elas:
preparo da area, analise laboratorial, adubos, mudas, materiais, EPI, reparo e manutencéao e
mé&o de obra temporaria (Anexos 1, 2 e 3).

Todos os custos envolvidos no desenvolvimento da implantagdo e manutencdo da
horta escolar de olericolas (alface crespa, salsinha e cebolinha) foram levantados, computados

e armazenados em planilhas do software MS-Excel®. Apés o levantamento dos dados a partir
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de entrevistas com técnicos da area de plantio de olericolas, foi confeccionado um fluxo de
caixa para a determinacdo dos custos de producdo e os principais indicadores da eficiéncia
econdmica do investimento.

O preco/valor das olericolas (alface crespa, salsinha e cebolinha) foi estimado atraves
da média orcamentéria em quatro diferentes franquias de supermercados, localizadas na
cidade de Volta Redonda-RJ, onde os precos das hortalicas em reais foram correlacionados a
sua massa fresca, em kg. Sendo assim foram pesadas trés repeticdes de cada olericola em cada
supermercado e realizada a média desses dados, e posteriormente calculou-se a média dos
valores correspondentes para cada olericola. Assim, estimaram-se os seguintes valores: R$
3,78, 0 kg da alface crespa, R$ 31,71, o kg da salsinha e R$ 36,27, o kg da cebolinha. Assim o
valor da receita bruta foi dado pelo produto obtido através do preco estimado pela quantidade

de massa fresca produzida por tratamento em cada ciclo vegetativo (Equagdo 1).

RB=PxQ (Equacdo 1)

Onde temos:

RB: Receita bruta

P: Preco obtido

Q: Quantidade produzida

Os dados experimentais foram registrados em caderneta de campo (LOPES;
CARVALHO, 2001) para posterior realizacdo da analise de Custo de Producdo, considerando
a producdo das olericolas submetidas em diferentes condi¢des de adubacdo, conforme
metodologia proposta por Matsunaga et al. (1976).

Deste modo a partir do levantamento dos componentes da andlise de custos de
producdo (custos fixos, custos variaveis e depreciacdo) foram estimados 0s custos
operacionais (efetivo e total) e o custo total de producdo dos diferentes cultivos (Equages 2,
3 e 4). Apos a determinacdo dos componentes (receita, custo fixo e custo varidvel), procedeu-
se a determinacdo dos indicadores de eficiéncia econdmica: Margem Bruta, Margem Liquida
e Resultado dos diferentes cultivos (Equacdes 5, 6 e 7), assim determinados por Matsunaga et
al. (1976) e Lopes e Carvalho (2001):
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COE=CV (Equagdo 2)
COT =COE + Dep (Equacéo 3)
CT=COT+CF (Equagio 4)

A partir destes, determinaram-se as principais medidas de eficiéncia econémica,

MB =RB - COE (Equacdo 5)
ML=RB - COT (Equagéo 6)
R (lucro ou prejuizo) =RB - CT (Equagdo 7)
Onde temos:

CV: Custo variavel.

CF: Custo fixo.

COE: Custo operacional efetivo.
COT: Custo operacional total.
CT: Custo total de producéo.
Dep: Depreciacao.

MB: Margem bruta.

ML: Margem liquida.

R: Resultado.

RB: Renda bruta.
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48. ANALISE DOS DADOS CLIMATICOS: TEMPERATURA E
PRECIPITACAO DO PERIODO EXPERIMENTAL

Os dados climéticos do periodo experimental foram adquiridos na plataforma digital
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), onde os mesmos foram mensurados pela
estacdo  meteoroldgica automética de Resende-RJ  (latitude: -22.450924° e
longitude: -44.444786°). Os dados foram armazenados em planilha do software MS-Excel®, e
deste modo foram calculadas as médias da precipitacdo, bem como as minimas, médias e

maximas das temperaturas por més (Grafico 1).

Gréafico 1. Dados climaticos: temperatura e precipitacdo compreendendo o periodo de 18 de
jul. de 2017 a 15 de jan. de 2018
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Fonte: Adaptado INMET (2018).

Deste modo foram encontradas as menores temperaturas nos meses de julho e agosto,
apresentando 9,5°C e 8,7°C (primeiro ciclo vegetativo), respectivamente; ja 0s meses que
apresentaram as maiores temperaturas foram outubro e dezembro (entre o segundo e o terceiro
ciclos vegetativos), apresentando 37,6°C e 35,2°C. Em relagdo ao indice de precipitacdo, foi
percebido que a maior incidéncia de chuvas ocorreu no periodo do final do segundo e durante
todo o terceiro ciclo vegetativo, apresentando um somatério pluviométrico de 174,2 mm e

176,0 mm para os meses de novembro e dezembro, respectivamente.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAQO
5.1. DESENVOLVIMENTO DA ALFACE CRESPA VANDA (Lactuca sativa)
NOS TRES CICLOS VEGETATIVOS

5.1.1. Variavel diametro

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
no primeiro ciclo vegetativo apresentaram diferenca significativa nas médias para o didmetro
em cm da parte aérea das alfaces. De acordo com o Teste de Tukey no nivel de significancia
5% os tratamentos Organico, Mineral e Organico+Mineral se mostram semelhantes
estatisticamente, apresentando as seguintes médias 23,00 cm; 26,68 cm e 26,50 cm,
respectivamente. J& os tratamentos Testemunha e Orgéanico se mostraram semelhantes
estatisticamente, apresentando a Testemunha média de 20,33 cm. Deste modo, 0s tratamentos
Mineral e Organico+Mineral se mostraram superiores estatisticamente a Testemunha (Gréafico
2).

Nos segundo e terceiro ciclos vegetativos ndo foram apresentadas diferencas
significativas nas médias para a mesma varidvel analisada; apresentando assim os tratamentos
Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral as médias de 22,25 cm; 24,63 cm; 25,25
cm e 25,00 cm no segundo ciclo vegetativo, respectivamente (Grafico 2). Ja no terceiro ciclo
as médias encontradas para o0s tratamentos Testemunha, Orgéanico, Mineral e
Organico+Mineral foram 13,75 cm; 14,88 c¢cm; 15,75 cm e 15,25 cm, respectivamente
(Grafico 2).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
variavel diametro da alface crespa ocorreu no primeiro ciclo vegetativo, apresentando o
tratamento Mineral as maiores médias para todos os ciclos apresentados. Foi observada
também a queda abrupta na producédo da olericola estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma
vez que este periodo ocorreu no final da primavera e inicio do verdo, apresentando assim 0s
maiores indices pluviométricos e de temperatura, ocasionando deste modo um estresse hidrico
e 0 pendoamento das hortalicas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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Gréfico 2. Diametros da parte aérea da alface crespa nos diferentes tratamentos de adubacéo (testemunha, organico, mineral e organico+mineral)
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Dados analisados através da ANOVA, com a transformacao dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 4, 5 e 6). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si.

Fonte: Autora.
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Verificou-se no trabalho de Oliveira et al. (2010) sobre a produtividade da alface sob
adubacdo organica e mineral diferenca estatistica nas médias apresentadas, onde a variavel
didmetro se mostrou superior no tratamento organico em relacdo ao mineral. Segundo 0s
autores, as olericolas que receberam insumo organico apresentaram uma média de 25,7 cm
enquanto no mineral 21,7 cm. Segundo Sediyama, Ribeiro e Pedrosa (2007) uma vez
disponivel no solo a alface possui boa resposta na presenca da adubacéo organica; fenémeno
este que segundo os autores pode ser percebido entre 80 a 110 dias apos a aplicacdo do adubo
organico, diferente do adubo mineral que ndo possui efeito residual na producdo da alface
(SANTOS et al., 2001).

Em seu trabalho sobre o cultivo da alface em diferentes fontes de adubacdo Ziech et
al. (2014) descreveram que a olericola estudada ndo demonstrou diferenca significativa para
0s tratamentos organico e mineral, apresentando as méedias muito semelhantes para a variavel
diametro. Os autores ainda relataram em seu estudo que a ndo apresentacdo da diferenca
significativa no primeiro ciclo poderia estar relacionada a elevada fertilidade da area
experimental, entretanto 0s mesmos apontaram que no segundo ciclo vegetativo ja foi
possivel a percepcdo do efeito residual da MO, havendo um aumento consideravel da
produtividade do cultivo organico em relagdo ao mineral, apresentando 42.154 kg.ha™ e
34.515 kg.ha™, respectivamente.

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo, verificou-se que
o desenvolvimento da parte aérea da alface apresentou diferenca significativa nas médias para
a variavel diametro, apresentando a olericola melhor desenvolvimento no tratamento Mineral,
resposta esta diferente a da encontrada no trabalho de Oliveira et al. (2010); podendo indicar
talvez a necessidade da adubacdo organica ocorrer antes da mineral (SEDIYAMA; RIBEIRO;
PEDROSA, 2007) uma vez que ambas ocorreram neste trabalho concomitantemente. J& para
os dados obtidos nos segundo e terceiro ciclos produtivos verificou-se que o desenvolvimento
do didmetro da alface ndo apresentou diferenca significativa nas médias, apesar do tratamento
Mineral apresentar os maiores valores; diferente do encontrado por Ziech et al. (2014) no seu
segundo ciclo de cultivo, fato este que pode estar relacionado a alta fertilidade da area
experienatal, bem como aos efeitos climaticos ocorridos no terceiro ciclo deste experimento
(Grafico 1).
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5.1.2. Variavel altura

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para a altura em cm da parte aérea das
alfaces. De acordo com o Teste de Tukey no nivel de significancia 5%, os tratamentos
Organico, Mineral e Organico+Mineral, se mostram semelhantes estatisticamente,
apresentando as seguintes médias 18,00 cm; 21,83 cm e 20,50 cm, respectivamente. J& 0s
tratamentos Testemunha e Organico se mostraram semelhantes estatisticamente, apresentando
a Testemunha média de 15,68 cm. Deste modo o tratamento Mineral se mostrou superior
estatisticamente a Testemunha (Gréafico 3).

Nos segundo e terceiro ciclos vegetativos ndo foram apresentadas diferencas
significativas nas médias para a mesma varidvel analisada; apresentando assim os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral as médias de 19,63 cm; 21,50 cm; 21,13
cm e 22,00 cm no segundo ciclo vegetativo, respectivamente (Gréafico 3). Ja no terceiro ciclo
as médias encontradas para o0s tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e
Organico+Mineral foram 16,63 cm; 20,63 cm; 18,75 cm e 18,63 cm, respectivamente
(Gréfico 3).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel altura da alface crespa ocorreram no segundo ciclo vegetativo; apresentando o
tratamento Mineral os maiores valores no primeiro ciclo, o tratamento Organico+Mineral no
segundo ciclo e o tratamento Organico no terceiro ciclo. Foi observada também uma queda
abrupta na producdo da olericola estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este
periodo ocorreu no final da primavera e inicio do verdo, apresentando assim 0s maiores
indices pluviométricos e de temperatura, ocasionando deste modo um estresse hidrico e o
pendoamento das hortalicas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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Gréfico 3. Alturas da parte aérea da alface crespa nos diferentes tratamentos de adubacéo (testemunha, organico, mineral e organico-mineral)
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Dados analisados através da ANOVA, com a transformacgéo dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 4, 5 e 6). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si.

Fonte: Autora.
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Bozio, Reis e Birck (2011), em seu estudo sobre a eficacia do composto orgéanico
aplicado a producéo de alface, apontaram que houve diferenca significativa na variavel altura
quando incorporado ao solo o adubo de origem organica. Segundo os autores, foram
encontradas as médias de 17,72 cm para o cultivo orgénico e 14,99 cm para o cultivo sem o
composto; bem como que o adubo oriundo de compostagem permitiu a melhoria das
caracteristicas fisico-quimicas do solo.

Cavalheiro et al. (2015) descreveram em seu trabalho sobre a producdo da alface
vanda, cultivada sob diferentes ambientes e niveis de adubagdo mineral e organica que ndo
houve diferenca significativa nas médias para a variavel altura da alface, apresentando uma
média de 13,75 cm para o cultivo sem adubacdo organica e 13,73 cm para o tratamento sem
adubacdo mineral. Apesar da ndo diferenca significativa, segundo os autores, a melhor
produtividade encontrada no cultivo da alface no seu experimento foi a apresentada na
adubacdo mineral, uma vez que a olericola estudada por ser uma planta de ciclo curto,
provavelmente tenha absorvido mais rapido os nutrientes do cultivo mineral, uma vez que a
adubacdo organica demanda de mais tempo para a sua devida solubilizacao.

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento da parte aérea da alface apresentou diferenca significativa nas médias para
a variavel altura, apresentando o tratamento Mineral os maiores valores, sugerindo assim que
houve maior disponibilizacdo de nutrientes deste insumo, que por possuir maior solubilidade
mostrou-se mais eficiente neste primeiro ciclo. Ja para os dados obtidos nos segundo e
terceiro ciclos produtivos verificou-se que o desenvolvimento da altura da alface ndo
apresentou diferenca significativa nas medias, apesar do tratamento Organico+Mineral
apresentar os maiores valores no segundo ciclo vegetativo; provavelmente pelo periodo em
que ocorreu este cultivo, aproximadamente 2 meses ap0s o primeiro ciclo, quando houve
possivelmente a mineralizagdo do adubo organico e assim a diposnibilizagdo dos seus
nutrientes (SANTOS et al., 2001). No terceiro ciclo produtivo o tratamento Organico
apresentou 0s maiores valores, corroborando assim a importancia da MO para o
desenvolvimento vegetativo da olericola estudada (BOZIO; REIS; BIRCK, 2011).
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5.1.3. Variavel massa fresca

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
ndo apresentaram diferenca significativa nas médias para a massa fresca em g da parte aérea
das alfaces nos trés ciclos vegetativos. Os tratamentos Testemunha, Orgénico, Mineral e
Organico+Mineral apresentaram as seguintes médias no primeiro ciclo 136,68 g; 190,00 g;
300,00 g e 228,25 g, respectivamente (Grafico 4).

No segundo ciclo os tratamentos Testemunha, Orgéanico, Mineral e
Organico+Mineral apresentaram as médias de 149,13 g; 185,00 g; 199,25 g e 188,63 g,
respectivamente (Grafico 4). Ja no terceiro ciclo as médias encontradas para os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral foram 33,50 g; 41,25 g; 55,63 g e 49,50
g, respectivamente (Grafico 4).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel massa fresca da alface crespa ocorreram no primeiro ciclo vegetativo; apresentando o
tratamento Mineral os maiores valores em todos os trés ciclos estudados. Foi observada
também uma queda abrupta na producdo da olericola estudada no terceiro ciclo vegetativo,
uma vez que este periodo ocorreu no final da primavera e inicio do verdo, apresentando assim
0s maiores indices pluviométricos e de temperatura, ocasionando deste modo um estresse
hidrico e o pendoamento das hortalicas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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Gréafico 4. Massas frescas da parte aérea da alface crespa nos diferentes tratamentos de adubacdo (testemunha, organico, mineral e organico-

mineral)
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Dados analisados através da ANOVA, com a transformacao dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 4, 5 e 6). Fonte: Autora.
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Souza et al. (2005) em seu estudo sobre as caracteristicas quimicas da alface
cultivada sob o efeito residual da adubacdo com composto orgéanico, observaram que néo
houve influéncia do adubo organico no mineral e vice-versa; ndo se mostrando assim
significativa a diferenca entre as médias apresentadas na massa fresca da olericola em
questdo. Os mesmos autores apontaram em seu trabalho que o aumento das doses do
composto organico, ou seja, além das recomendadas em literatura, permitiram um aumento
dos teores nutritivos do vegetal.

Santos et al. (2001) descreveram em seu trabalho sobre o efeito residual do composto
organico no crescimento da producdo da alface, que o aumento da massa fresca da olericola
estudada ocorreu principalmente na adubacdo organica, onde os melhores resultados foram
percebidos a partir do 14° dia apds a aplicacdo do insumo. Foi constatado também que o
melhor desenvolvimento vegetativo foi obtido através do aumento das doses aplicadas do
adubo organico e que o mesmo possuiu um efeito residual no experimento de até 180 dias
apos a aplicacdo do mesmo, diferente do adubo mineral que ndo apresentou efeito residual.

Deste modo, a partir dos dados obtidos nos primeiro, segundo e terceiro ciclos
produtivos, observou-se que ndo houve diferenca significativa entre os diferentes tratamentos
para a variavel massa fresca da parte aérea presente na alface, todavia havendo a possibilidade
do aumento da producdo através da elevacdo da dosagem aplicada no experimento realizado
neste trabalho (SOUZA et al., 2005). Acredita-se que a ndo significancia apresentada na
andlise estatistica, apesar da grande variacdo nas médias, possa estar relacionada as
interferéncias encontradas no decorrer deste trabalho (alta fertilidade da area experimental,
variacdes climaticas significativas no terceiro ciclo, entre outras).

O segundo ciclo indicou valores muito semelhantes, tratamentos Mineral (199,25 g)
e Organico (185,00 g), provavelmente pelo fato do adubo orgéanico ter comecado a se
disponibilizar neste periodo do experimento. No terceiro ciclo produtivo verificou-se uma
queda sisgnificativa no desenvolvimento da massa fresca, possivelmente pelas variagoes
climéticas ococrridas nesta época (Grafico 1); bem como pela limitagdo dos nutrientes no solo
ao decorrer dos ciclos, uma vez que foram consumidos pelos vegetais para seu
desenvolvimento, demosntrando assim uma possivel necessidade de rotacdo de culturas para a

producdo agricola.
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5.1.4. Varidvel massa seca

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
ndo apresentaram diferenca significativa nas médias para a massa seca em g da parte aérea das
alfaces nos trés ciclos vegetativos. Os tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e
Organico+Mineral apresentaram as seguintes médias 9,66 g; 12,43 ¢g; 17,81 g e 19,08 g,
respectivamente (Gréafico 5).

No segundo ciclo os tratamentos Testemunha, Orgéanico, Mineral e
Organico+Mineral apresentaram as médias de 9,60 g; 11,28 ¢; 11,35 g e 11,35 g,
respectivamente (Grafico 4). J& no terceiro ciclo as médias encontradas para os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral foram 5,73 ¢; 9,12 g; 10,05 g e 8,22 g,
respectivamente (Grafico 5).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel massa seca da alface crespa ocorreram no primeiro ciclo vegetativo; apresentando o
tratamento Organico+Mineral os maiores valores para os primeiro e segundo ciclos, e 0
tratamento Organico no terceiro ciclo. Foi observada também uma queda abrupta na
producdo da olericola estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu
no final da primavera e inicio do verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos
e de temperatura, ocasionando deste modo um estresse hidrico e o pendoamento das hortalicas
(CHITARRA,; CHITARRA, 2005).
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Gréfico 5. Massas secas da parte aérea da alface crespa nos diferentes tratamentos de adubacdo (testemunha, organico, mineral e orgénico-

mineral)
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Dados analisados atraves da ANOVA, com a transformacao dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 4, 5 e 6). Fonte: Autora.
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Segundo Sampaio et al. (2009), a massa seca da parte aérea da alface, no
experimento realizado a fim da caracterizacdo qualitativa e quantitativa da alface adubada
com composto organico de Classe C, ndo foi encontrada diferenca significativa nas médias
para a varidvel massa seca apresentadas; entretanto segundo os mesmos autores citados, o
aumento da adigcdo do composto orgénico além do recomendado em literatura no cultivo da
olericola pode permitir o crescimento da producdo tanto da matéria fresca quanto da matéria
seca da alface.

Em seu estudo sobre a produtividade da alface em sistema consorciado, sob
adubacdo organica e mineral, Oliveira et al. (2010) descreveram que ndo houve diferenca
significativa para a varidvel massa seca nos cultivos organico e mineral, apresentando
1,9 thate 1,7 tha™, respectivamente. Os mesmos autores ainda relataram que apesar de n&o
ter ocorrido diferenca significativa para a massa seca, as maiores médias para as variaveis
altura, diametro e nimero de folhas foram percebidas na adubacdo organica, podendo sugerir-
se assim que esta possa ser a melhor.

Deste modo, a partir dos dados obtidos nos primeiro, segundo e terceiro ciclos
produtivos, observou-se que ndo houve diferenca significativa entre os diferentes tratamentos
para a variavel massa seca da parte aérea presente na alface, todavia havendo a possibilidade
do aumento da producdo através da elevacdo da dosagem aplicada no experimento realizado
neste trabalho (SAMPAIO et al., 2009); uma vez que o solo apresentou uma fertilidade alta e
o insumo mineral solubiliza-se mais rapido, apresentando assim os tratamentos Mineral e
Organico+Mineral os maiores valores absolutos no primeiro ciclo.

O segundo ciclo indicou os mesmos valores para os tratamentos Mineral e
Organico+Mineral (11,35 g), provavelmente pelo fato do adubo organico ter comecado a se
disponibilizar neste periodo do experimento. No terceiro ciclo produtivo verificou-se uma
queda sisgnificativa no desenvolvimento da massa seca, possivelmente pelas variagoes
climéticas ococrridas nesta época (Gréfico 1); bem como o equilibrio da adubacgdo orgénica e

mineral ao longo do tempo como apresentado por Peixoto Filho et al. (2013).
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5.1.5. Custo de Producéo da alface crespa (Lactuca sativa)

De acordo com a analise dos custos de producédo dos diferentes cultivos, Testemunha
(sem adubacéo), Organico, Mineral e Organico+Mineral; foram obtidas as receitas da alface
crespa em trés ciclos produtivos, considerando o valor da massa fresca de duas olericolas por
parcela (unidades experimentais) multiplicada pelo total de mudas plantadas, ndo levando em
conta as perdas ocorridas. Ndo foram considerados os maiores valores de venda das olericolas
da adubacdo organica, uma vez que seria necessario levar em conta outros custos, como as
certificacbes da producdo; sendo assim todas as alfaces apresentaram 0s mesmos valores
independentes dos adubos aplicados. Nos primeiro e segundo ciclos foram obtidas as maiores
receitas para o cultivo Mineral, apresentando os valores de R$ 46,04 e R$ 36,15,
respectivamente. Enquanto para o terceiro ciclo todas as receitas foram inferiores aos demais
ciclos (Tabela 3), fato este justificado pelo periodo produtivo ter apresentado os maiores
indices de temperatura e precipitacdo (Gréafico 1) provocando assim um estresse nas olericolas
produzidas (CHITARRA; CHITARRA, 2005) e deste modo gerando a diminuicdo da
produgcéo.

Os custos fixos e a depreciacdo dos diferentes cultivos foram semelhantes (Grafico
6). Para os custos variaveis (Grafico 7), aqueles inerentes a operacionalizacdo de cada cultivo,
houve variacdo somente em relacdo a adubacdo aplicada. O maior COE observado no
primeiro ciclo para os tratamentos Organico, Mineral e Organico+Mineral em relagdo ao
tratamento Testemunha foi aquele inerente a aquisicdo do adubo utilizado. Esse
comportamento também foi observado para o COT e CT, respectivamente, sob as mesmas

condicdes de analise (Tabela 3).

Gréfico 6. Custos fixos de producdo da alface crespa em porcentagem
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Fonte: Autora.



Tabela 3. Custo operacional de producéo e indicadores de eficiéncia econdémica do cultivo de alface sob diferentes fontes da adubacao

56

TRATAMENTO TESTEMUNHA ORGANICO MINERAL ORGANICO + MINERAL
CICLO I I i I I Il I I Il I I 11
Receita R$19,82 R$27,06 R$6,08 R$2790 R$3357 R$753 R$46,04 R$36,15 R$10,12 R$36,74 R$34,22 R$9,07

COE R$14,92 R$1492 R$1492 R$26,44 R$1492 R$14,92 R$17,32 R$14,92 R$ 14,92 R$2884 R$14,92 R$ 14,92

CcoT R$ 16,97 R$16,97 R$16,97 R$28,49 R$16,97 R$16,97 R$19,37 R$16,97 R$16,97 R$30,89 R$1697 R$16,97

CT R$ 32,87 R$3287 R$3287 R$4439 R$3287 R$3287 R$3527 R$3287 R$3287 R$46,79 R$3287 R$3287
INDICADOR I I 11 I I Il I I Il I I I

Margem bruta R$490 R$1214 -R$884 R$146 R$1865 -R$7,39 R$28,72 R$21,23 -R$480 R$790 R$19,30 -R$5,85

Margem liqguida R$2,85 R$10,09 -R$10,89 -R$059 R$1660 -R$944 R$26,67 R$19,18 -R$6,85 R$585 R$1725 -R$7,90

Resultado -R$ 13,05 -R$581 -R$26,79 -R$16,49 R$0,70 -R$2534 R$10,77 R$3,28 -R$22,75 -R$10,05 R$1,35 -R$23,80

COE = Custo Operacional Efetivo; COT = Custo Operacional Total; CT = Custo Total. Considerou-se a produc¢do de 48 olericolas por tratamento, em cada ciclo vegetativo.

Fonte: Autora
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Gréfico 7. Custos variaveis de producdo da alface crespa em porcentagem
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A margem bruta foi positiva para todas as formas de cultivo nos primeiro e segundo
ciclos produtivos. No terceiro ciclo de producéo, observaram margens brutas negativas. Este
fato foi devido a queda na producdo da olericola, por influéncia do excesso de precipitacdo
pluviométrica registrada na regido, 0 que comprometeu o crescimento vegetativo. Para a
margem liquida, observou-se 0 mesmo comportamento, com exce¢cdo do primeiro ciclo
produtivo do cultivo que utilizou adubacdo organica, uma vez que o efeito benéfico desta
adubacdo no crescimento vegetativo da olericola sé foi observado ap6s a mineralizacdo dos
nutrientes presentes no insumo, o que pode ser constatado no segundo ciclo produtivo (Tabela
3).

Para o resultado (lucro ou prejuizo), a maioria dos valores foi negativa, 0 que pode
ser explicado pelo custo fixo, ou seja, a mao de obra permanente e a depreciacdo dos
equipamentos e ferramentas, que foram dividas pelas olericolas em cada tratamento dentro de
cada ciclo vegetativo. Na condicdo, em que se observaram valores positivos para o primeiro
ciclo, quando se utilizou adubacdo mineral foi devido a répida resposta do adubo ao
desenvolvimento da olericola. E, na condigéo de cultivo onde se se utilizou adubacéo orgénica
ou ela associada a adubacdo mineral (Organico+Mineral), o lucro ocorreu no segundo ciclo

produtivo.
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Os custos variéveis foram diferentes entre as formas de cultivo, uma vez que o custo
na aquisicdo do adubo altera-se. Esta condicdo corrobora com o publicado por Rodrigues,
Martins e Aradjo (1997) que relataram que os custos variaveis alteraram-se mediante o tipo de
adubo utilizado no cultivo da alface, onde apesar dos adubos de origem organica serem mais
baratos que os de origem mineral, necessitaram uma quantidade superior ao Gltimo, uma vez
que se solubilizam mais lentamente. Segundo os autores, os lucros obtidos na producéo da
alface se tornaram maiores a medida que se aumentou o nimero de olericolas plantadas, bem
como ao namero de ciclos obtidos, uma vez que os materiais necessarios para a implantacéo
dos canteiros podiam ser utilizados até oito ciclos de producéo, diluindo assim o0s custos fixos
e a depreciacdo.

Para Souza e Macedo (2007), em sistemas organicos de producdo de alface, o maior
custo observado foi aquele inerente ao pagamento de méo de obra (preparo do solo,
transplantio, cultivo e colheita). Esta situacdo assemelha-se ao observado neste trabalho, onde
a mao de obra permanente se mostrou como o item de maior representatividade (88,6%) nos
custos fixos da producdo desta olericola, independente do tratamento, uma vez que ao se tratar
de uma situagé@o experimental os custos fixos se mativeram. Para 0s autores, apesar dos custos
com a mao de obra serem elevados, 0 cultivo organico se mostrou vidvel financeiramente,
apresentado indices econdmicos atrativos, principalmente quando em cultivos consorciados
com outras espécies de vegetais.

Por apresentarem MB positiva, durante o primeiro e segundo ciclo de producéo, as
diferentes formas de cultivos podem ser realizadas no curto prazo, uma vez que a receita bruta
obtida foi suficiente para cobrir 0s custos operacionais efetivos.

Na condicdo em que a ML foi positiva, a receita bruta apurada com as olericolas
vendidas foi suficiente para cobrir o custo de operacionalizacdo da atividade e a depreciagédo
de ferramentas utilizadas no cultivo, permitindo a recuperacdo destes itens essenciais ao
processo produtivo das olericolas. Na condi¢do em que se utiliza somente adubacéo organica,
este indicador se torna atrativo apenas a partir do segundo ciclo produtivo, devido a
solubilizacéo lenta dos nutrientes a olericola.

Todas as formas de cultivo apresentaram MB e ML negativas, durante o terceiro
ciclo produtivo, uma vez que foi registrada uma grande ocorréncia de chuvas (Gréafico 1) no

mesmo periodo de cultivo (novembro e dezembro) do terceiro ciclo. Neste periodo também
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foram registrados os maiores indices para a varidvel temperatura, causando assim um estresse
no vegetal (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

No resultado (lucro ou prejuizo) foram encontrados valores negativos para todos os
ciclos do tratamento Testemunha, 0 que representa que a forma de cultivo apresentou
prejuizo. Na forma de cultivo, onde se utilizou a adubagdo orgénica somente (Organico), foi
obtido valor positivo no segundo ciclo de producao, gerando um lucro de R$ 0,70. Nas formas
de cultivo onde se utilizou a adubacdo Mineral foram observados valores (lucro) de R$ 10,77
e R$ 3,28, respectivamente, para os primeiro e segundo ciclos. Quando analisada a forma de
cultivo, em que se utilizou a adubacdo Orgéanica+Mineral foi possivel a obtencdo de lucro (R$
1,35) somente no segundo ciclo produtivo.

O lucro obtido no cultivo pode ser explicado a partir do comportamento do adubo no
solo e assim a disponibilidade de seus nutrientes para as olericolas. Para os tratamentos que
apresentaram adubacdo organica (Orgéanico e Organico+Mineral) foi percebido um aumento
da producdo no segundo ciclo vegetativo, periodo este superior a 80 dias apds a adubacéo,
sendo assim o tempo minimo necessario para que ocorresse 0 processo de mineralizacdo dos
nutrientes (SANTOS et al., 2001). J4, o tratamento Mineral apresentou maior produtividade
no primeiro ciclo vegetativo, uma vez que este insumo agricola possui alta solubilidade e
assim rapida assimilacdo dos nutrientes pelos vegetais (SEDIYAMA; RIBEIRO; PEDROSA,
2007).

Para as formas de cultivo que apresentaram lucro, a atividade mantém-se no periodo
de longo prazo, com possibilidade de expansao, ou seja, 0 produtor pode aumentar sua escala
de producéo, o que promovera a diluicdo dos custos fixos.

Em sua analise sobre o custo de producdo e comercializacdo de hortalicas pelos
cultivos convencional e orgénico, Rocha (2010) descreveu que o cultivo orgéanico da alface
obteve melhor rentabilidade em relacdo ao sistema convencional, apresentando resultados
muito proximos, sendo R$ 13.506,27 para 4 ha de cultivo convencional e 10.198,94 para 3 ha
de cultivo orgéanico. Segundo a autora, apesar da RB do sistema convencional apresentar um
valor superior ao organico, os custos de producdo (custos varidveis, custos fixos e CT)
tambem se expressaram da mesma forma; evidenciando deste modo a necessidade de que 0
ponto de equilibrio econdmico do cultivo convencional se tornasse bem maior que o0 organico,
R$ 982,29 e R$ 288,91, respectivamente.
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5.2. DESENVOLVIMENTO DA SALSINHA CAIPIRA (Petroselinum sativum)
NOS TRES CICLOS VEGETATIVOS

5.2.1. Variavel diametro

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para o didmetro em cm da parte aérea das
salsinhas. De acordo com o Teste de Tukey no nivel de significancia 5% os tratamentos
Testemunha, Mineral e Organico+Mineral se mostram semelhantes estatisticamente,
apresentando as seguintes médias 15,33 cm; 16,33 cm e 14,50 cm, respectivamente. Ja 0s
tratamentos Testemunha, Organico e Organico+Mineral se mostraram semelhantes
estatisticamente, apresentando o tratamento Organico média de 12,68 cm. Deste modo o
tratamento Mineral se mostrou superior estatisticamente ao organico (Gréafico 8).

Nos segundo e terceiro ciclos vegetativos ndo foram apresentadas diferencas
significativas nas médias para a mesma variavel analisada; apresentando assim os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral apresentaram as seguintes médias 15,13
cm; 18,25 cm; 18,50 cm e 20,38 cm, respectivamente (Grafico 8). J& no terceiro ciclo as
médias encontradas para os tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral
foram 13,75 cm; 13,38 cm; 11,75 cm e 12,13 cm, respectivamente (Grafico 8).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
variavel didmetro da salsinha ocorreu no segundo ciclo vegetativo, apresentando o tratamento
Organico+Mineral a maior média neste ciclo; ja nos primeiro e terceiro ciclos vegetativos, 0s
tratamentos que apresentaram as maiores médias foram o Mineral e o Testemunha,
respectivamente. Foi observada também a queda na producdo da olericola estudada no
terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu no final da primavera e inicio do
verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos e de temperatura, ocasionando
deste modo um estresse hidrico nas hortalicas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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Gréfico 8. Diametros da parte aérea da salsinha nos diferentes tratamentos de adubacéo (testemunha, organico, mineral e organico+mineral)
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Dados analisados através da ANOVA, com a transformacao dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 7, 8 e 9). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si.

Fonte: Autora.



62

Kassoma (2009) em seu estudo sobre o desenvolvimento vegetativo da salsa em
diferentes fontes de adubacédo organica encontrou diferenca significativa para a produtividade
apresentada nos diferentes tratamentos. Segundo a autora a adubacdo organica (Crotalaria
spectabilis) se mostrou superior ao tratamento testemunha, que n&o recebeu adubacdo;
apresentando o primeiro cultivo uma produtividade de 12.4568,11 magos de 300 g.ha™ para
80.670,18 macos de 300 g.ha™ no segundo cultivo.

Em seu estudo sobre o a andlise fisico-quimica de olericolas condimentares
produzidas em sistema de producdo convencional e organico, Ferreira et al. (2015)
descreveram que ndo houve diferenca significativa para a varidvel didmetro nos tratamentos
organico e convencional, apresentando as médias de 4,48 cm e 4,85 cm respectivamente.
Segundo os autores apesar de seu trabalho ndo apresentar diferenca significativa nas médias
para as varidveis diametro e altura, as olericolas estudadas apresentaram um ganho
significativo da massa fresca e tempo de duracdo do vegetal ap6s a colheita, quando
relacionada ao cultivo convencional.

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento do didmetro da salsinha apresentou diferenca significativa nas médias,
possuindo o tratamento Mineral as maiores médias (16,33 g), provavelmente pelo fato deste
tratamento apresentar alta solubilidade, havendo a disponibilidade dos nutrientes minerais de
forma mais rapida que o aduo organico (SANTOS et al., 2001).

Nos segundo e terceiro ciclos produtivos, observou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os diferentes tratamentos para a variavel analisada. O tratamento
Organico+Mineral apresentou o maior valor (20,38 g) no segundo ciclo, provavelmente pelo
fato do adubo organico ter comecado a se disponibilizar neste periodo do experimento. Ja no
terceiro ciclo o tratamento que indicou as maiores médias foi a Testemunha (13,75 @),
possivelmente pelas variacfes climéaticas ocorridas nesta época (Gréafico 1), que interferiram

assim significativamente nos resultados obtidos neste ciclo vegetativo.
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5.2.2. Variavel altura

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
ndo apresentaram diferenca significativa nas meédias para a altura em cm da parte aérea das
salsinhas nos trés ciclos vegetativos. Os tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e
Organico+Mineral apresentaram no primeiro ciclo vegetativo as seguintes médias 24,50 cm;
26,00 cm, 28,83 cm e 26,18 cm, respectivamente (Grafico 9).

No segundo ciclo vegetativo os tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e
Orgéanico+Mineral apresentaram as seguintes médias 27,13 cm; 28,50 cm; 27,75 cm e 26,00
cm, respectivamente (Grafico 9). Ja no terceiro ciclo as médias para os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral foram 19,00 cm; 19,88 cm; 14,38 cm e
14,75 cm, respectivamente (Gréafico 9).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel altura da salsinha ocorreu no segundo ciclo vegetativo, apresentando o tratamento
Organico a maior média neste ciclo; ja nos primeiro e terceiro ciclos vegetativos, 0s
tratamentos que apresentaram as maiores médias foram o Mineral e o Organico,
respectivamente. Foi observada também uma queda significativa na producdo da olericola
estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu no final da primavera
e inicio do verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos e de temperatura,
ocasionando deste modo um estresse hidrico nas hortalicas (CHITARRA; CHITARRA,
2005).



Gréfico 9. Alturas da parte aérea da salsinha nos diferentes tratamentos de adubacéo (testemunha, organico, mineral e organico+mineral)
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Dados analisados atraves da ANOVA, com a transformacéao dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 7, 8 e 9). Fonte: Autora.
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Escobar et al. (2010) em seu trabalho sobre a avaliagdo da produtividade da salsa em
funcdo de diferentes substratos; observaram que houve diferenca significativa para a variavel
altura em funcdo dos diferentes substratos, apresentando assim o tratamento com adubo
organico uma média de 21,89 cm (maior dosagem) para 1,11 cm o tratamento com fertilizante
comercial. Segundo os autores anteriormente citados, o melhor desenvolvimento da salsinha
ocorreu proporcionalmente a dosagem do adubo organico, bem como ao periodo de cultivo.

Segundo Ferreira et al. (2015) em seu trabalho sobre a analise fisico-quimica de
olericolas condimentares em sistemas de producdo convencional e organico, ndo foram
encontradas médias significativas para o comprimento da salsinha; sendo encontradas médias
para a altura muito semelhantes para o uso de adubo orgéanico (33,59 cm) e mineral (37,75
cm).

Deste modo, a partir dos dados obtidos no segundo ciclo produtivo verificou-se que o
desenvolvimento da altura da salsinha ndo apresentou diferenca significativa nas médias;
apontando o tratamento Mineral os maiores valores (28,83 cm) no primeiro ciclo vegetativo,
fato este possivelmente explicado pela alta solubilidade do adubo de origem mineral, e assim
a disponibilidade dos seus nutrientes no solo (SANTOS et al., 2001).

Ja o tratamento Organico apresentou os maiores valores nos segundo e terceiro
ciclos, apresentando as medias de 28,50 cm e 19,88 cm, respectivamente. Estes valores
podem possivelmente ser explicados pelo fato do adubo orgénico ter comecado a se
disponibilizar neste periodo do experimento. No terceiro ciclo os tratamentos apresentaram
uma queda no desenvolvimento da salsinha, possivelmente pelas variagdes climaticas
ocorridas nesta época (Gréafico 1), que interferiram assim significativamente nos resultados

obtidos neste ciclo vegetativo.
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5.2.3. Variavel massa fresca

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para a massa fresca em g da parte aérea das
salsinhas no primeiro ciclo vegetativo. De acordo com o Teste de Tukey no nivel de
significancia 5% os tratamentos Testemunha, Mineral e Organico+Mineral se mostram
semelhantes estatisticamente, apresentando as seguintes médias 36,68 g; 61,68 g e 35,00 g,
respectivamente. J& os tratamentos Testemunha, Orgéanico e Organico+Mineral se mostraram
semelhantes estatisticamente, apresentando o Organico média de 22,00 g. Deste modo o
tratamento Mineral se mostrou superior estatisticamente ao Organico (Grafico 10).

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral)
ndo apresentaram diferenca significativa nas medias para a massa fresca em g da parte aérea
das salsinhas nos segundo e terceiro ciclos vegetativos. Os tratamentos Testemunha,
Organico, Mineral e Organico+Mineral apresentaram no segundo ciclo vegetativo as
seguintes médias 38,50 g; 66,75 g; 52,38 g e 54,25 g, respectivamente (Grafico 10). Ja no
terceiro ciclo as médias para os tratamentos Testemunha, Orgénico, Mineral e
Organico+Mineral foram 19,88 g; 10,75 g; 10,50 g e 8,13 g, respectivamente (Grafico 10).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
variavel didmetro da salsinha ocorreu no segundo ciclo vegetativo, apresentando o tratamento
Orgéanico a maior média neste ciclo; ja nos primeiro e terceiro ciclos vegetativos, 0s
tratamentos que apresentaram as maiores médias foram o Mineral e a Testemunha,
respectivamente. Foi observada também a queda significativa na producdo da olericola
estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu no final da primavera
e inicio do verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos e de temperatura,
ocasionando deste modo um estresse hidrico nas hortalicas (CHITARRA; CHITARRA,
2005).
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Gréfico 10. Massas frescas da parte aérea da salsinha nos diferentes tratamentos de adubacg&o (testemunha, orgénico, mineral e organico+mineral)
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Dados analisados através da ANOVA, com a transformacao dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 7, 8 e 9). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si.

Fonte: Autora
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Ferreira et al. (2015), em seu estudo sobre a andlise fisico-quimica de olericolas
condimentares produzidas em sistema de producdo convencional e organico, relataram que a
producdo da salsinha na presenca de adubos mineral e organico apresentou diferenca
significativa nas médias dos tratamentos utilizados para a varidvel massa fresca do vegetal;
obtendo médias de 65,00 g no cultivo convencional e 247,50 g no cultivo organico, dados
contrarios aos encontrados no experimento realizado neste trabalho que obteve melhor
desenvolvimento no cultivo mineral.

Santos (2016) descreve em seu experimento sobre os parametros quimicos da salsa
em funcdo de diferentes substratos orgénicos que a producdo da olericola estudada pode ser
potencializada com a utilizacdo do composto organico associado a uma fonte de carbono,
como por exemplo, a serragem utilizada no estudo. A mesma autora ainda relata que a MO é
uma grande fonte de nutrientes ao desenvolvimento da salsinha, e que quando em altas
dosagens e associadas a um insumo mineral puderam demostrar um grande ganho na massa
fresca.

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento da massa fresca da salsinha apresentou diferenca significativa nas médias,
apresentando a olericola melhor desenvolvimento no tratamento Mineral (61,68 g), dados
possivelmente explicados pela rapida solubilizacdo do adubo desta origem (SANTOS et al.,
2001).

J& os segundo e terceiro ciclos ndo indicaram diferenca sisgnificativa nas médias;
apresentando o tratamento Organico os maiores valores no segundo ciclo vegetativo (66,75
g). Ja o terceiro ciclo apresentou as maiores médias para o tratamento Testemunha (19,88 g).
Estes valores podem possivelmente ser explicados pelo fato do adubo organico ter comegado
a se disponibilizar neste periodo do experimento. J& no terceiro ciclo os tratamentos
apresentaram uma queda no desenvolvimento da salsinha, possivelmente pelas variagoes
climaticas ocorridas nesta época (Grafico 1), que interferiram assim significativamente nos
resultados obtidos neste ciclo vegetativo (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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5.2.4. Varidvel massa seca

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para a massa seca em g da parte aérea das
salsinhas no primeiro ciclo vegetativo. De acordo com o Teste de Tukey no nivel de
significancia 5% os tratamentos Testemunha, Mineral e Organico+Mineral se mostraram
semelhantes estatisticamente, apresentando as seguintes médias 4,71 g; 8,11 g e 4,61 g,
respectivamente. J& o tratamento Organico apresentou média de 1,39 g. Deste modo o0s
tratamentos Testemunha, Mineral e Orgéanico+Mineral se mostraram superiores
estatisticamente ao organico (Grafico 11).

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral)
ndo apresentaram diferenca significativa nas médias para a massa seca em g da parte aérea das
salsinhas nos segundo e terceiro ciclos vegetativos. Os tratamentos Testemunha, Organico,
Mineral e Organico+Mineral apresentaram no segundo ciclo vegetativo as seguintes médias
4,65 g; 8,02 g; 6,39 g e 6,84 g, respectivamente (Grafico 11). J& no terceiro ciclo as médias
para os tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral foram 3,33 g; 2,32
g; 2,12 g e 2,04 g, respectivamente (Gréafico 11).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel massa seca da salsinha ocorreu no segundo ciclo vegetativo, apresentando o
tratamento Organico a maior média neste ciclo; ja nos primeiro e terceiro ciclos vegetativos,
0s tratamentos que apresentaram as maiores médias foram o Mineral e a Testemunha,
respectivamente. Foi observada também a queda significativa na producdo da olericola
estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu no final da primavera
e inicio do verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos e de temperatura,
ocasionando deste modo um estresse hidrico nas hortalicas (CHITARRA; CHITARRA,
2005).
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Gréfico 11. Massas secas da parte aérea da salsinha nos diferentes tratamentos de adubag&o (testemunha, orgénico, mineral e organico+mineral)
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Dados analisados através da ANOVA, com a transformacéo dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 7, 8 e 9). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si.

Fonte: Autora
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Kassoma (2009) descreveu em seu experimento sobre adubac¢do orgéanica e mineral
na producdo de salsa, que a olericola em questdo apresentou um aumento significativo da
massa seca quando adicionado a adubacdo verde de Mucuna-and, a adubagdo de origem
mineral, apresentando um ganho de massa de 368,7 kg.ha™* na producéo da hortalica estudada.
Segundo a autora citada, além da massa seca, as demais variaveis analisadas (massa fresca,
area foliar e numero de folhas) também apresentaram maior produtividade nas adubacdes
organicas acrescidas da adubacado mineral.

Sobre a avalicdo da produtividade de trés cultivares de salsa em funcéo de diferentes
substratos, pesquisadores encontraram diferenca estatistica para as médias de massa seca da
olericola estudada, onde o melhor desenvolvimento ocorreu na maior aplicacdo do insumo
organico (ESCOBAR et al., 2010). Segundo os autores a melhor resposta ao desenvolvimento
da salsinha ocorreu a partir do 60° dia, onde os nutrientes do adubo organico ja se mostram
disponiveis no solo.

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento da massa seca da salsinha apresentou diferenca significativa nas médias,
apresentando a olericola melhor desenvolvimento no tratamento Mineral (8,11 g), dados
possivelmente explicados pela rapida solubilizacdo do adubo desta origem (SANTOS et al.,
2001).

Ja os segundo e terceiro ciclos ndo indicaram diferenca sisgnificativa nas médias;
apresentando o tratamento Orgéanico os maiores valores no segundo ciclo vegetativo (8,02 g).
Ja o terceiro ciclo apresentou as maiores médias para o tratamento Testemunha (3,33 g). Estes
valores podem possivelmente ser explicados pelo fato do adubo organico ter comecgado a se
disponibilizar neste periodo do experimento, ou seja, apés o 60° dia como descrito por
Escobar et al. (2010). J& no terceiro ciclo os tratamentos apresentaram uma queda no
desenvolvimento da salsinha, possivelmente pelas variacdes climaticas ocorridas nesta época
(Grafico 1), que interferiram assim significativamente nos resultados obtidos neste ciclo
vegetativo (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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5.1. Custo de Producéo da salsinha (Petroselinum sativum)

De acordo com a analise dos custos de producéo dos diferentes cultivos, Testemunha
(sem adubacdo), Organico, Mineral e Organico+Mineral foram obtidas as receitas da salsinha
em trés ciclos produtivos, considerando o valor da massa fresca de duas olericolas por parcela
(unidades experimentais) multiplicada pelo total de mudas plantadas, ndo levando em conta as
perdas ocorridas. Ndo foram considerados os maiores valores de venda das olericolas da
adubacdo organica, uma vez que seria necessario levar em conta outros custos, como as
certificacbes da producdo; sendo assim todas as alfaces apresentaram 0s mesmos valores
independentes dos adubos aplicados. Nos primeiro e segundo ciclos foram obtidas as maiores
receitas para os cultivos Mineral e Organico, apresentando os valores de R$ 78,77 e R$
101,60, respectivamente. Enquanto para o terceiro ciclo todas as receitas foram inferiores aos
demais ciclos (Tabela 3), fato este justificado pelo periodo produtivo ter apresentado o0s
maiores indices de temperatura e precipitacdo (Grafico 1) provocando assim um estresse nas
olericolas produzidas (CHITARRA; CHITARRA, 2005) e deste modo gerando a diminuigédo
da producéo.

Os custos fixos e a depreciacdo dos diferentes cultivos foram semelhantes (Grafico
12). Para os custos variaveis (Grafico 13), aqueles inerentes a operacionalizacdo de cada
cultivo, houve variacdo somente em relacdo a adubacdo aplicada. O maior COE observado no
primeiro ciclo para os tratamentos Organico, Mineral e Organico+Mineral em relagdo ao
tratamento Testemunha foi aquele inerente a aquisicdo do adubo utilizado. Esse
comportamento também foi observado para o COT e CT, respectivamente, sob as mesmas

condicdes de analise (Tabela 4).

Gréfico 12. Custos fixos de producédo da salsinha em porcentagem
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Fonte: Autora.



Tabela 4. Custo operacional de producéo e indicadores de eficiéncia econdmica do cultivo da salsinha sob diferentes fontes de adubacao

73

TESTEMUNHA ORGANICO MINERAL ORGANICO + MINERAL

CICLO I I i I I Il I I i I I Il
Receita R$43,00 R$5860 R$30,40 R$46,04 R$101,60 R$17,12 R$78,77 R$79,72 R$16,74 R$66,59 R$8257 R$1294
COE R$1492 R$1492 R$1492 R$26,44 R$1492 R$1492 R$17,32 R$1492 R$1492 R$28,84 R$1492 R$ 14,92
CoT R$ 16,97 R$16,97 R$16,97 R$28,49 R$16,97 R$16,97 R$19,37 R$16,97 R$1697 R$30,89 R$1697 R$16,97
CT R$ 32,87 R$3287 R$3287 R$4439 R$3287 R$3287 R$3527 R$3287 R$3287 R$46,79 R$3287 R$3287

INDICADOR I I 11 I I Il I I i | I Il
Margem bruta R$ 28,08 R$43,68 R$1548 R$19,60 R$8668 R$220 R$61,45 R$6480 R$182 R$37,75 R$6765 -R$1,98
Margem liqguida R$26,03 R$41,63 R$1343 R$1755 R$84,63 R$0,15 R$5940 R$62,75 -R$0,23 R$3570 R$6560 -R$4,03
Resultado R$ 10,13 R$25,73 -R$247 R$165 R$68,73 -R$1575 R$4350 R$46,85 -R$16,13 R$19,80 R$49,70 -R$ 19,93

COE = Custo Operacional Efetivo; COT = Custo Operacional Total; CT = Custo Total. . Considerou-se a producédo de 48 olericolas por tratamento, em cada ciclo vegetativo.

Fonte: Autora
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Gréfico 13. Custos variaveis de producgdo da salsinha em porcentagem
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A margem bruta foi positiva para praticamente todas as formas de cultivo nos
primeiro, segundo e terceiro ciclos produtivos; apresentando MB negativa somente o cultivo
Organico+Mineral no terceiro ciclo. O terceiro ciclo de producdo apresentou uma queda
significativa nas margens brutas, sendo observado até mesmo valor negativo para o cultivo
Organico+Mineral. Este fato foi devido a queda na producdo da olericola, por influéncia do
excesso de precipitacdo pluviométrica registrada na regido, o que comprometeu o crescimento
vegetativo. Para a margem liquida observou-se 0 mesmo comportamento, apresentando além
do cultivo Organico+Mineral, também o Mineral no terceiro ciclo produtivo ML negativa
(Tabela 4).

Para o resultado (lucro ou prejuizo), a maioria dos valores foi positiva, apresentando
indicadores negativos somente o terceiro ciclo de cultivo, onde foram encontradas condigdes
meteorologicas desfavoraveis a producédo agricola. Nesta condi¢do, em que se observaram 0s
maiores valores para todos os cultivos (Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral)
no segundo ciclo, onde ndo foram obervados os custos inerentes a aquisi¢cdo dos adubos, e
assim havendo a diminuicdo dos custos variados neste ciclo de cultivo.

Os custos variaveis foram diferentes entre as formas de cultivo, uma vez que o custo
na aquisicao do adubo altera-se. Assim segundo Souza e Garcia (2013) em sua pesquisa sobre

0s custos na producdo de hortalicas orgénicas e convencionais, descreveram que o0 sistema



75

organico de producdo apresentou superioridade na viabilidade econdmica, quando comparado
ao cultivo convencional, uma vez que no primeiro foram obtidos maiores precos de venda.
Segundo os mesmos autores 0s custos de producdo por hectare das hortalicas organicas se
mostraram 8% inferiores em relacdo ao cultivo mineral; para os pesquisadores esses valores
puderam ser explicados pelos gastos menores com a méo de obra, uma vez que estes custos se
mostraram 0s mais representativos na producéo das olericolas, corroborando assim os dados
apresentados pela a autora deste trabalho.

Rocha (2010), em seu estudo sobre o custo operacional de hortalicas em cultivo
convencional e organico, apontou que os custos efetivos para o plantio da salsinha com
adubacdo exclusivamente organica se mostraram inferiores aqueles que o principal fertilizante
era 0 mineral. A autora ainda relatou que a produtividade da olericola estudada apresentou
similaridades nos dois cultivos analisados (convencional e orgénico), apesar do cultivo
mineral ter apresentado maior nimero de médo de obra permanente e maior area de plantio em
hectares. Segundo Rocha (2010) dentre todas as hortalicas cultivadas no sistema organico, a
salsinha foi a que apresentou maior producdo e venda, uma vez que a mesma foi considerada
pelos produtores e compradores/atravessadores a hortalica de maior comercializacdo e
aquisicdo dos consumidores de organico no ano do estudo; possuindo assim uma maior
receita em relacdo ao cultivo convencional.

Por apresentarem MB positiva, durante o primeiro, segundo e terceiro ciclo de
producdo as diferentes formas de cultivos podem ser realizadas no curto prazo, uma vez que a
receita bruta obtida foi suficiente para cobrir 0s custos operacionais efetivos.

Na condicdo em que a ML foi positiva, a receita bruta apurada com as olericolas
vendidas foi suficiente para cobrir o custo de operacionalizacdo da atividade e a depreciacédo
de ferramentas utilizadas no cultivo, permitindo a recuperacdo destes itens essenciais ao
processo produtivo das olericolas. Na condicdo em que se utilizou a adubagdo mineral
(Mineral ou Organico+Mineral) associada a grande incidéncia de chuvas, este indicador ndo
se tornou atrativo no terceiro ciclo, uma vez que devido ao elevado indice pluviométrico,
possivelmente os nutrientes desta adubacdo, que sdo mais soluveis, foram lixiviados devido
ao fendmeno metereoldgico.

Somente os cultivos que possuiam adubacdo mineral (Mineral e Orgénico+Mineral)
apresentaram ML negativas, durante o terceiro ciclo produtivo, uma vez que foi registrada

uma grande ocorréncia de chuvas (Grafico 1) no mesmo periodo de cultivo (novembro e
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dezembro) do terceiro ciclo. Neste periodo também foram registrados os maiores indices para
a variavel temperatura, causando assim um estresse ao vegetal (CHITARRA; CHITARRA,
2005).

No resultado (lucro ou prejuizo) foram encontrados valores negativos para todos o0s
cultivos Testemunha, Orgénico, Mineral e Organico+Mineral no terceiro cultivo, indicando
que o periodo de plantio observado no terceiro ciclo vegetativo (novembro a janeiro) possa
representar prejuizo ao produtor agricola. O lucro obtido no cultivo pode ser explicado a partir
do comportamento do adubo no solo e assim a disponibilidade de seus nutrientes para as
olericolas. Para os tratamentos que apresentaram adubacdo orgéanica (Organico e
Organico+Mineral) foi percebido um aumento da producdo no segundo ciclo vegetativo,
periodo este superior a 80 dias ap0os a adubacéo, sendo assim o tempo minimo necessario para
que ocorresse 0 processo de mineralizagdo dos nutrientes (SANTOS et al., 2001). J4, o
tratamento Mineral apresentou uma produtividade muito proxima nos primeiro e segundo
ciclos vegetativos, uma vez que este insumo agricola possui alta solubilidade e assim rapida
assimilacdo dos nutrientes pelos vegetais deste o primeiro ciclo (SEDIYAMA; RIBEIRO;
PEDROSA, 2007).

Para as formas de cultivo que apresentaram lucro, a atividade mantém-se no periodo
de longo prazo, com possibilidade de expansdo, ou seja, 0 produtor pode aumentar sua escala
de producéo, o que promovera a diluicdo dos custos fixos.

Em sua analise sobre o custo de producdo e comercializacdo de hortalicas pelos
cultivos convencional e organico, Rocha (2010) descreveu que o cultivo mineral da salsinha
apresentou resultado muito semelhante ao organico, apesar de possuir 1 ha a mais de area de
producdo, sendo R$ 1.962,55 e R$ 1.351,47, respectivamente. Segundo Santiago e Gentil
(2014) em seu estudo comparativo da comercializacdo de hortalicas organicas e
convencionais em Manaus, os autores identificaram que apesar do volume de producdo do
cultivo mineral ter apresentado superioridade, os precos de venda e a variedade dos produtos
se mostraram inferiores ao orgéanico; 0os mesmos autores também apresentaram em Sseu
trabalho que os consumidores dos produtos organicos se mostravam muito satisfeitos com a
aquisicdo das olericolas organicas, apontando que as mesmas apesar de mais caras, eram mais

saborosas e saudaveis.
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5.3. DESENVOLVIMENTO DA CEBOLINHA TODO ANO (Allium fistulosum) NOS
TRES CICLOS VEGETATIVOS

5.3.1. Variavel diametro

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para o didmetro em cm da parte aérea das
cebolinhas. De acordo com o Teste de Tukey no nivel de significancia 5%, os tratamentos
Organico, Mineral e Organico+Mineral se mostram semelhantes estatisticamente,
apresentando as seguintes médias 11,33 cm; 11,18 cm e 13,25 cm, respectivamente. J& 0s
tratamentos Testemunha, Organico e Mineral se mostraram semelhantes estatisticamente,
apresentando a Testemunha media de 9,68 cm. Deste modo o tratamento Organico+Mineral
se mostrou superior estatisticamente a testemunha (Gréfico 14).

Nos segundo e terceiro ciclos vegetativos ndo foram apresentadas diferencas
significativas nas médias para a mesma variavel analisada; apresentando assim os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral as seguintes médias 10,75 cm; 9,75 cm;
9,38 cm e 10,63 cm, respectivamente no segundo ciclo vegetativo (Gréfico 14). Ja no terceiro
ciclo as médias encontradas para o0s tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e
Organico+Mineral foram 8,50 cm; 10,13 cm; 10,00 cm e 10,25 cm, respectivamente (Gréafico
14).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel diametro da cebolinha ocorrerram no primeiro ciclo vegetativo, apresentando o
tratamento Organico+Mineral a maior média neste ciclo; ja nos segundo e terceiro ciclos
vegetativos, os tratamentos que apresentaram as maiores médias foram o Testemunha e o
Organico+Mineral, respectivamente. Foi observada também a queda na producdo da olericola
estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu no final da primavera
e inicio do verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos e de temperatura,
ocasionando deste modo um estresse hidrico nas hortalicas (CHITARRA; CHITARRA,
2005).
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Gréfico 14. Didmetros da parte aérea da cebolinha nos diferentes tratamentos de adubac&o (testemunha, orgénico, mineral e organico+mineral)
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Dados analisados através da ANOVA, com a transformag&o dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 10, 11 e 12). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre

si. Fonte: Autora.
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Em seu trabalho sobre a andlise fisico-quimica de hortalicas condimentares em
cultivo orgénico e convencional, Ferreira et al. (2015) descreveram que houve diferenca
significativa no desenvolvimento da cebolinha, apresentando um didmetro de 4,87 cm para o
cultivo convenvional e 26,50 cm para o cultivo organico. Os mesmos autores ainda relataram
que 0 manejo organico além de apresentar as maiores médias para as variaveis analisadas,
permitiu a diminuicdo do teor dos solidos sollveis, aumentando assim o tempo de
comercializacdo das olericolas analisadas.

Segundo Heredia Zarate, Vieira e Bratti (2003) em sua pesquisa referente ao efeito
do residuo orgéanico semidecomposto sobre a producdo da cebolinha todo ano, o adubo
organico permitiu o aumento significativo do desenvolvimento da olericola estudada. Os
mesmos autores ainda relataram que além da utilizacdo da matéria organica que melhorou a
produtividade da hortalica, as diferentes dosagens influenciaram de forma diferente no
diametro da cebolinha, onde os maiores valores em cm foram encontrados a 14 t.ha™ de adubo
organico.

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento do didmetro da salsinha apresentou diferenca significativa nas médias,
possuindo o tratamento Organico+Mineral as maiores médias (13,25 g), provavelmente pelo
fato deste tratamento apresentar a solubilidade do tratamento mineral e a melhora do
condicionamento do solo, propiciado pelo adubo organico (SANTOS et al., 2001).

Nos segundo e terceiro ciclos produtivos, observou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os diferentes tratamentos para a variavel analisada. O tratamento
Testemunha apresentou o maior valor (10,75 g) no segundo ciclo, possivelmente pelo fato da
area experimental possuir boa fertilidade. Ja no terceiro ciclo o tratamento que indicou as
maiores médias foi também o Organico+Mineral (10,25 g), indicando assim a importancia do
composto organico para o desenvolvimento vegetativo (HEREDIA ZARATE; VIEIRA;
BRATTI, 2003), bem como a complementacdo nutricional do insumo mineral para o

crescimento da salsinha.
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5.3.2. Variavel altura

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para a altura em cm da parte aérea das
cebolinhas. De acordo com o Teste de Tukey a nivel de significancia 5%, o tratamento
Organico+Mineral se mostrou como o melhor tratamento, apresentando média de 45,13 cm.
Ja os tratamentos Testemunha, Organico e Organico+Mineral, se mostraram semelhantes
estatisticamente, apresentando as seguintes médias 32,00 cm; 31,50 cm e 28,00 cm,
respectivamente. Deste modo o tratamento Organico+Mineral se mostrou superior
estatisticamente aos demais tratamentos (Gréafico 15).

Nos segundo e terceiro ciclos vegetativos ndo foram apresentadas diferencas
significativas nas médias para a mesma varidvel analisada; apresentando assim os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral as seguintes médias 28,13 c¢cm; 30,13
cm; 26,75 cm e 31,25 cm, respectivamente no segundo ciclo (Gréafico 15). Ja no terceiro ciclo
as médias encontradas para o0s tratamentos Testemunha, Organico, Mineral e
Organico+Mineral foram 30,38 cm; 33,50 g; 31,88 g e 28,38 g, respectivamente (Grafico 15).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel altura da cebolinha ocorreu no primeiro ciclo vegetativo, apresentando o tratamento
Organico+Mineral a maior média neste ciclo (45,13 cm). J& nos segundo e terceiro ciclos
vegetativos, 0s tratamentos que apresentaram as maiores médias foram também o
Organico+Mineral (31,25 c¢cm) e o Organico (28,38 cm), respectivamente. Foi observada
também a queda na producdo da olericola estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que
este periodo ocorreu no final da primavera e inicio do verdo, apresentando assim 0s maiores
indices pluviométricos e de temperatura, ocasionando deste modo um estresse hidrico nas
hortalicas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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Gréfico 15. Alturas da parte aérea da cebolinha nos diferentes tratamentos de adubagéo (testemunha, organico, mineral e organico+mineral)
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Ferreira et al. (2015) em seu estudo sobre a anélise de olericolas condimentares em
sistema convencional e organico descreveram que a variavel altura apresentou diferenca
significativa nas medias, onde o cultivo convencional da cebolinha (64,00 cm) apresentou 0s
maiores valores em relagdo ao organico (30,19 cm). Segundo os autores a adubacao organica
se mostrou mais eficiente no desenvolvimento das hortalicas coentro, salsinha, salséo, alho
porro e manjericdo; onde nessas olericolas as variaveis apresentaram valores superiores ao
sistema convencional.

Em seu estudo sobre os efeitos de residuos organicos semidecompostos na producgéo
e renda bruta da cebolinha todo ano, Heredia Zarate, Vieira e Bratti (2003) descreveram que a
guantidade de composto organico utilizado no experimento ndo influenciou no
desenvolvimento vegetativo da olericola escolhida, ndo apresentando assim diferencas
significativas nas médias para a variavel altura. Os autores também relataram que o tempo de
plantio foi considerado uma varidvel de grande influéncia no crescimento do vegetal,
apresentando assim as melhores médias para 0 maior periodo de cultivo (95 dias); segundo o
trabalho apresentado a renda bruta obtida foi maior no solo onde foi incorporado a MO,
diferente daquele que ndo possuia adubacdo (testemunha).

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento da altura da cebolinha apresentou diferenca significativa nas médias,
possuindo o tratamento Organico+Mineral as maiores médias (45,13 cm), sugerindo assim
que a utilizacdo do composto organico é importante ao desenvolvimento da hortalica, e ainda
pode ser potencializado quando associado ao adubo mineral.

Nos segundo e terceiro ciclos produtivos, observou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os diferentes tratamentos para a varidvel analisada. O tratamento
Organico+Mineral apresentou o maior valor (31,25 cm) no segundo ciclo, corroborando assim
a importancia da MO para o desenvolvimento vegetativo da olericola (HEREDIA ZARATE;
VIEIRA; BRATTI, 2003). Ja no terceiro ciclo o tratamento que indicou as maiores médias foi
o Organico (33,50 cm). As menores médias apresentadas pelo tratamento Organico+Mineral
possivelmente podem ser explicadas pelas limitacGes ocorridas no terceiro ciclo (variagcaoes
climaticas — Grafico 1), gerando assim um extresse vegetal (CHITARRA; CHITARRA,
2005), havendo deste modo a perda de algumas mudas e minimizando assim as unidades

experimentais disponiveis para as analises.
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5.3.3. Variavel massa fresca

Os tratamentos de adubacédo (Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para a massa fresca em g da parte aérea das
cebolinhas. De acordo com o Teste de Tukey no nivel de significancia 5%, os tratamentos
Testemunha e Organico+Mineral se mostraram semelhantes estatisticamente, apresentando as
seguintes médias 55,08 g e 83,00 g, respectivamente. Ja os tratamentos Testemunha, Organico
e Mineral se mostraram semelhantes estatisticamente, apresentando as seguintes médias 35,00
g e 38,25 g. Deste modo o tratamento Organico+Mineral se mostrou superior estatisticamente
ao organico e ao mineral (Grafico 16).

Nos segundo e terceiro ciclos vegetativos ndo foram apresentadas diferencas
significativas nas médias para a mesma varidvel analisada; apresentando assim os tratamentos
Testemunha, Orgénico, Mineral e Organico+Mineral as seguintes médias 27,75 g; 37,25 g;
26,63 g e 38,13 g, respectivamente (Grafico 16). J& no terceiro ciclo os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral apresentaram as seguintes médias 16,50
g; 16,88 g; 16,75 g e 14,88 g, respectivamente (Grafico 16).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel didmetro da cebolinha ocorreu no primeiro ciclo vegetativo, apresentando o
tratamento Organico+Mineral a maior média neste ciclo; ja nos segundo e terceiro ciclos
vegetativos, 0s tratamentos que apresentaram as maiores médias foram também o
Orgéanico+Mineral e o Orgéanico, respectivamente. Foi observada também a queda na
producdo da olericola estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu
no final da primavera e inicio do verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos
e de temperatura, ocasionando deste modo um estresse hidrico nas hortalicas (CHITARRA,;
CHITARRA, 2005).
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Gréfico 16. Massas frescas da parte aérea da cebolinha nos diferentes tratamentos de adubacdo (testemunha, orgénico, mineral e

organico+mineral)
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Ferreira et al. (2015) descreveram em sua analise fisico-quimica de olericolas
condimentares produzidas em sistema convencional e organico que o adubo organico permitiu
a maior producdo de matéria fresca na hortalica cebolinha, apresentando 322,50 g e 97,50 g
como médias para os tratamentos organico e convencional, respectivamente. Neste trabalho os
autores também relataram que a presenca da MO presente no solo permitiu 0 aumento das
demais variaveis analisadas (diametro e comprimento da parte aérea do vegetal).

Araujo Neto et al. (2010), em seu estudo sobre o plantio direto da cebolinha com
adubo verde e sob o efeito residual de composto orgéanico no solo, descreveram que houve
diferenca significativa para a varidvel massa fresca, apresentando a olericola melhor média no
plantio com a adubacdo organica (palha de resteva), quando comparado ao cultivo
convencional. Segundo os autores, o efeito residual do composto organico se mostrou
presente tanto nos cultivos organicos quanto no convencional (testemunha), entretanto,
apresentando a testemunha maior necessidade de composto (105,0 t.ha®) em relacdo ao
cultivo com adubagcdo verde (52,8 t.ha™).

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento da massa fresca da olericola cebolinha apresentou diferenca significativa
nas médias, apresentando a cebolinha a maior massa fresca no tratamento Organico+Mineral,
sugerindo assim que para uma melhor producdo da olericola seja necessario o blend dos dois
adubos, uma vez que o adubo mineral se solubiliza no solo de forma mais rapida.

Nos segundo e terceiro ciclos produtivos, observou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os diferentes tratamentos para a variavel analisada. O tratamento
Organico+Mineral apresentou o maior valor (38,13 g) no segundo ciclo, possivelmente
provavelmente pelo fato do adubo organico ter comecado a se disponibilizar neste periodo do
experimento. Ja no terceiro ciclo o tratamento que indicou as maiores médias foi 0 Organico
(16,88 g). O tratamento Orgéanico+Mineral ndo indicou médias expressivas, apesar de
apresentar o blend dos dois insumos (organico e mineral), este fato possivelmente foi gerado
pelas limitagdes ocorridas no terceiro ciclo vegetativo (aumento excessivo da temperatura e
precipitacdo), causando assim um extresse (CHITARRA; CHITARRA, 2005) nas olericolas
estudadas destas parcelas (Figura 3) e deste modo a perda de algumas mudas, minimizando

assim as unidades experimentais disponiveis para as analises.
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5.3.4. Variavel massa seca

Os tratamentos de adubacdo (Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral)
apresentaram diferenca significativa nas médias para a massa seca em g da parte aérea das
salsinhas. De acordo com o Teste de Tukey a nivel de significancia 5% os tratamentos
Testemunha e Organico+Mineral se mostraram semelhantes estatisticamente, apresentando as
seguintes médias 5,29 e 8,17 g, respectivamente. Ja os tratamentos Testemunha, Orgéanico e
Mineral se mostraram semelhantes estatisticamente, apresentando o tratamento Organico e
mineral as seguintes médias 3,08 g e 4,17 g, respectivamente. Deste modo o tratamento
Organico+Mineral se mostrou superior estatisticamente ao organico e mineral (Grafico 17).

Nos segundo e terceiro ciclos vegetativos ndo foram apresentadas diferencas
significativas nas médias para a mesma varidvel analisada; apresentando assim os tratamentos
Testemunha, Organico, Mineral e Organico+Mineral as seguintes médias 1,84 g; 2,57 g; 2,04
g e 2,75 g, respectivamente (Gréafico 17). Ja no terceiro ciclo os tratamentos Testemunha,
Organico, Mineral e Organico+Mineral as seguintes médias 2,09 g; 2,05 g; 2,11 g e 3,29 g,
respectivamente (Gréfico 17).

Assim foi percebido através dos dados encontrados que as maiores médias para a
varidvel massa seca da cebolinha ocorreu no primeiro ciclo vegetativo, apresentando o
tratamento Orgéanico+Mineral a maior média neste ciclo; bem como nos demais ciclos
(segundo e terceiro ciclos vegetativos). Foi observada também a queda na producdo da
olericola estudada no terceiro ciclo vegetativo, uma vez que este periodo ocorreu no final da
primavera e inicio do verdo, apresentando assim os maiores indices pluviométricos e de
temperatura, ocasionando deste modo um estresse hidrico nas hortalicas (CHITARRA,;
CHITARRA, 2005).
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Gréfico 17. Massas secas da parte aérea da cebolinha nos diferentes tratamentos de adubacgéo (testemunha, organico, mineral e organico+mineral)

9,00
8,00
7,00
6,00

AB B B A

5,00
4,00 _—— N\

3,00 N\
2,00
1,00
0,00

Massa seca da parte aérea ()

Test ‘ Org ‘ Min ‘O+M‘ Test ‘ Org ‘ Min ‘O+M‘ Test ‘ Org ‘ Min ‘O+M
Ciclo | Ciclo 1l ‘ Ciclo 111 ‘

Dados analisados através da ANOVA, com a transformag&o dos valores para o Logaritmo de base 10 (Anexos 10, 11 e 12). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre

si. Fonte: Autora.



88

Segundo Aradjo Neto et al. (2010) a massa seca da cebolinha foi potencialmente
aumentada na presenca da MO, em seu estudo sobre o plantio da olericola em solo com
cobertura vegetal objetivou-se mensurar os beneficios gerados pelo adubo organico verde
associado ao efeito residual de composto organico. Logo foi percebido que a presenca da
cobertura vegetal ndo contribuiu de forma significativa na produtividade da hortalica,
percebendo-se assim que o aumento da matéria seca estava diretamente relacionado ao efeito
residual da MO propiciada pelo adubo orgénico e o aumento da dosagem do mesmo.

Em seu trabalho sobre a producéo de adubos organicos e a sua utilizacdo no cultivo
da cebolinha, Cavalcante et al. (2015) descreveram que a MO proporcionada pela adubacéo
organica se mostrou de suma importancia para o desenvolvimento da olericola estudada, se
mostrando um insumo significativo para o aumento das varidveis analisadas (massa seca,
namero de folhas e didmetro). Segundo os autores o efeito residual do adubo orgéanico foi
percebido durante o experimento, sendo assim o responsavel pela disponibilidade de
nutrientes a cebolinha apo6s o periodo de adubacao.

Deste modo, a partir dos dados obtidos no primeiro ciclo produtivo verificou-se que
o desenvolvimento da massa seca da parte aérea da cebolinha apresentou diferenga
significativa nas médias, apresentando a cebolinha melhor desenvolvimento no tratamento
Organico+Mineral (8,17 @), sugerindo assim a necessidade da incopracdo dos dois adubos
para o melhor desenvolvimento da hortalica estudada.

Nos segundo e terceiro ciclos produtivos, observou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os diferentes tratamentos para a variavel analisada. O tratamento
Organico+Mineral apresentou o maior valor (2,75 g) no segundo ciclo, demostrando o efeito
residual do composto organico no solo (CAVALCANTE et al., 2015). Ja no terceiro ciclo o
tratamento que indicou as maiores médias também foi o Organico+Mineral (3,29 g), fato
possivelmente foi gerado pela importancia da MO no desenvolvimento vegetativo (ARAUJO
NETO et al., 2010).
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5.4. Custo de Producédo da Cebolinha (Allium fistulosum)

De acordo com a analise dos custos de producéo dos diferentes cultivos, Testemunha
(sem adubacéo), Orgénico, Mineral e Organico+Mineral foram obtidas as receitas da
cebolinha em trés ciclos produtivos, considerando o valor da massa fresca de duas olericolas
por parcela (unidades experimentais) multiplicada pelo total de mudas plantadas, ndo levando
em conta as perdas ocorridas. Ndo foram considerados os maiores valores de venda das
olericolas da adubacgdo orgénica, uma vez que seria necessario levar em conta outros custos,
como as certificacdes da producdo; sendo assim todas as cebolinhas apresentaram 0s mesmos
valores independentes dos adubos aplicados. Nos primeiro e segundo ciclos foram obtidas as
maiores receitas para o cultivo Organico+Mineral, apresentando os valores de R$ 127,95 e R$
66,37; respectivamente. Enquanto para o terceiro ciclo todas as receitas foram inferiores aos
demais ciclos (Tabela 3), fato este justificado pelo periodo produtivo ter apresentado o0s
maiores indices de temperatura e precipitacdo (Grafico 1) provocando assim um estresse nas
olericolas produzidas (CHITARRA; CHITARRA, 2005) e deste modo gerando a diminuigédo
da producéo.

Os custos fixos e a depreciacdo dos diferentes cultivos foram semelhantes (Grafico
18). Para os custos variaveis (Grafico 19), aqueles inerentes a operacionalizacdo de cada
cultivo, houve variacdo somente em relacdo a adubacdo aplicada. O maior COE observado no
primeiro ciclo para os tratamentos Organico, Mineral e Organico+Mineral em relagdo ao
tratamento Testemunha foi aquele inerente a aquisicdo do adubo utilizado. Esse
comportamento também foi observado para o COT e CT, respectivamente, sob as mesmas

condicdes de analise (Tabela 5).

Gréfico 18. Custos fixos de producdo da cebolinha em porcentagem

1,00
e £ 080 -
[N e))
s S 0,60
- C
S 0,40 -
O =
> 90,20 -
0,00 - . I . e
Mao de obra Depreciagao Depreciacdo
permanente equipamentos ferramentas
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Tabela 5. Custo operacional de producéo e indicadores de eficiéncia econdémica do cultivo da cebolinha sob diferentes fontes de adubacao.

90

TRATAMENTO TESTEMUNHA ORGANICO MINERAL ORGANICO + MINERAL

CICLO I I i I I Il I I Il I I 11
Receita R$ 7542 R$4831 R$29,16 R$5266 R$64,85 R$2959 R$8052 R$46,35 R$29,59 R$127,95 R$66,37 R$ 26,55
COE R$14,92 R$1492 R$1492 R$26,44 R$1492 R$1492 R$17,32 R$14,92 R$ 14,92 R$2884 R$1492 R$ 14,92
COoT R$16,97 R$16,97 R$16,97 R$2849 R$1697 R$16,97 R$19,37 R$16,97 R$16,97 R$30,89 R$16,97 R$ 16,97
CT R$ 32,87 R$3287 R$3287 R$4439 R$3287 R$3287 R$3527 R$3287 R$32,87 R$46,79 R$3287 R$3287

INDICADOR I I 11 I I Il I I Il I I 11
Margem bruta R$60,50 R$33,39 R$1424 R$26,22 R$49,33 R$14,67 R$63,20 R$31,43 R$ 14,67 R$99,11 R$5145 R$11,63
Margem liqguida R$58,45 R$31,34 R$12,19 R$24,17 R$47,88 R$1262 R$61,15 R$29,38 R$12,62 R$97,06 R$49,40 R$9,58
Resultado R$42,55 R$1544 -R$3,71 R$827 R$3198 -R$328 R$4525 R$1348 -R$3,28 R$81,16 R$3350 -R$6,32

COE = Custo Operacional Efetivo; COT = Custo Operacional Total; CT = Custo Total. Considerou-se a producao de 48 olericolas por tratamento, em cada ciclo vegetativo.

Fonte: Autora
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Gréfico 19. Custos variaveis de producdo da cebolinha em porcentagem
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A margem bruta foi positiva para todas as formas de cultivo nos primeiro, segundo e
terceiro ciclos produtivos. O terceiro ciclo de producdo apresentou uma queda nas margens
brutas; este fato foi devido a queda na producdo da olericola, por influéncia do excesso de
precipitacdo pluviométrica registrada na regido, o que comprometeu o crescimento vegetativo.
Para a margem liquida observou-se 0 mesmo comportamento, apresentando também
diminuicdo significativa da ML no terceiro ciclo produtivo (Tabela 5).

Para o resultado (lucro ou prejuizo), a maioria dos valores foi positiva, apresentando
indicadores negativos somente o terceiro ciclo de cultivo, onde foram encontradas condigdes
meteoroldgicas desfavoraveis a producdo agricola. Na condicdo, em que se observaram 0s
maiores valores para os cultivos Mineral e Organico+Mineral no primeiro ciclo, onde foi
obervada a rapida solubilizacdo dos nutrientes encontrados no insumo de origem mineral e
assim o aumento da sua producdo. No cultivo Organico foi percebido maior lucro no segundo
ciclo produtivo, periodo em que possivelmente houve a mineralizacdo do adubo orgéanico.

Os custos variaveis foram diferentes entre as formas de cultivo, uma vez que o custo
na aquisicdo do adubo altera-se. Assim Castro et al. (2017), em seu estudo sobre a
produtividade do mangarito sob diferentes fontes de adubo organico, descreveram que 0S
custos necessarios ao cultivo do vegetal escolhido foram divididos em variaveis e fixos,

apresentando a médo de obra o custo de maior representatividade ao plantio, como observado
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pela autora deste trabalho. Segundo 0s mesmos autores 0s custos inerentes a producdo de
mangarito se mostraram menores quando utilizado maior espagamento entre 0s vegetais e sem
a utilizacdo do insumo agricola de origem organica; entretanto as maiores rendas (bruta e
liquida) foram expressas com o menor espacamento e a utilizacdo dos compostos organicos,
demostrando assim a eficiéncia econdmica relacionada ao aproveitamento do espaco de
cultivo e da disponibilidade de nutrientes, proporcionada pelos insumos organicos para o
crescimento do mangarito.

No trabalho sobre a producgédo de cebolinha, em cultivo solteiro e consorciado, com
ou sem a utilizacdo de composto organico, Heredia Zarate et al. (2006) apontaram que a
produtividade agricola da olericola estudada se mostrou bem superior no cultivo organico
(10,60 t.ha') em relagdo & testemunha (3,59 tha™), apresentando assim uma variacéo
significativa na renda bruta dos dois cultivos, R$ 34.685,75 para o organico e R$ 11.747,25
para o tratamento sem adubacdo. Segundo os autores citados, a utilizacdo do insumo agricola
de origem organica se mostrou essencial ao cultivo da cebolinha, demostrando ser importante
para a lucratividade da producdo agricola; também foi percebido no experimento que a
utilizacdo de cultivos consorciados minimizou os custos inerentes ao plantio, uma vez que
foram maximizadas as rendas (receitas da producédo da cebolinha e da rucula) com a utilizagéo
dos mesmos recursos disponiveis, como realizado no experimento deste trabalho (alface,
salsinha e cebolinha).

Por apresentarem MB positiva, durante o primeiro, segundo e terceiro ciclos de
producdo, as diferentes formas de cultivos podem ser realizadas no curto prazo, uma vez que a
receita bruta obtida foi suficiente para cobrir 0s custos operacionais efetivos. Na condi¢do em
que a ML foi positiva, a receita bruta apurada com as olericolas vendidas foi suficiente para
cobrir o custo de operacionalizacdo da atividade e a depreciacdo de ferramentas utilizadas no
cultivo, permitindo a recuperacao destes itens essenciais ao processo produtivo das olericolas.

Nenhum cultivo apresentou ML negativa, apresentando somente uma queda
significativa dos valores obtidos no terceiro ciclo produtivo, uma vez que foi registrada uma
grande ocorréncia de chuvas (Grafico 1) no mesmo periodo de cultivo (novembro e
dezembro) do terceiro ciclo. Neste periodo também foram registrados os maiores indices para
a variavel temperatura, causando assim um estresse ao vegetal (CHITARRA; CHITARRA,
2005).



93

No resultado (lucro ou prejuizo) foram encontrados valores negativos para todos o0s
cultivos Testemunha, Orgéanico, Mineral e Organico+Mineral no terceiro cultivo, indicando
que o periodo de plantio observado no terceiro ciclo vegetativo (novembro a janeiro) possa
representar prejuizo ao produtor agricola. O lucro obtido no cultivo pode ser explicado a partir
do comportamento do adubo no solo e assim a disponibilidade de seus nutrientes para as
olericolas. Para o0s tratamentos que apresentaram adubacdo mineral (Mineral e
Organico+Mineral) foi percebida uma grande produtividade no primeiro ciclo, uma vez que
este insumo agricola possui alta solubilidade e assim rapida assimilacdo dos nutrientes pelos
vegetais deste o primeiro ciclo (SEDIYAMA; RIBEIRO; PEDROSA, 2007). J4, o cultivo
Organico apresentou um aumento na producdo no segundo ciclo vegetativo, periodo este
superior a 80 dias apds a adubacdo, sendo assim o tempo minimo necessario para que
ocorresse 0 processo de mineralizagdo dos nutrientes (SANTOS et al., 2001).

Para as formas de cultivo que apresentaram lucro, a atividade mantém-se no periodo
de longo prazo, com possibilidade de expansao, ou seja, 0 produtor pode aumentar sua escala
de producéo, o que promovera a diluicdo dos custos fixos.

Em sua analise sobre os efeitos de residuos organicos semidecompostos na producdo
da cebolinha todo ano Heredia Zarate, Vieira e Bratti (2003) relataram que a produtividade da
olericola estudada teve sua produtividade aumentada quando submetida a um ciclo maior do
que 60 dias, alcangcando seu apice produtivo a 95 dias de cultivo. Os mesmos autores ainda
relataram que o adubo organico apesar de melhorarem as condicdes fisico-quimicas do solo;
como permitir o aumento da CTC e da absorcdo de &gua, s6 apresentaram beneficios
significativos ao desenvolvimento da cebolinha quando incorporados ao solo em altas
quantidades. Deste modo o trabalho pode concluir que o melhor cenério para a producdo da
hortalica estudada foi o que possuiu 14 tha™ de adubo organico associado a um ciclo
vegetativo de 95 dias; onde deste modo obteve-se entdo a maior produgdo e assim a maior
lucratividade (HEREDIA ZARATE; VIEIRA; BRATTI, 2003).
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6. CONCLUSOES

Deste modo o presente trabalho pode concluir que:

A alface crespa apresentou melhor resposta para as variaveis diametro, massa fresca e
massa seca no primeiro ciclo vegetativo, com os tratamentos Mineral, também
Mineral e Organico+Mineral, respectivamente. No segundo ciclo vegetativo foi
encontrada a maior média para a varidvel altura no tratamento Mineral. Em relacdo ao
Custo de Producdo foi percebido que o cultivo que se mostrou mais economicamente
atrativo foi o Mineral.

A salsinha caipira apresentou melhor resposta para as variaveis didmetro, massa
fresca e massa seca no segundo ciclo vegetativo, com o0s tratamentos
Organico+Mineral, Organico e também Organico, respectivamente. No primeiro ciclo
vegetativo foi encontrada a maior média para a varidvel altura no tratamento Mineral.
Em relagdo ao Custo de Producdo foi percebido que o cultivo que se mostrou mais

economicamente atrativo foi o Mineral.

A cebolinha apresentou melhor resposta para as varidveis diametro, altura, massa
fresca e massa seca no primeiro ciclo vegetativo, sendo todas no tratamento
Organico+Mineral. Em relacdo ao Custo de Producao foi percebido que o cultivo que

se mostrou mais economicamente atrativo também foi o Organico+Mineral.

Em relacdo a Compostagem, foi percebido que para se obter um melhor resultado é
necessario que o processo de segregacdo ocorra na fonte geradora dos residuos, bem
como que sejam utilizados preferencialmente, residuos organicos pré-preparados,
afim de diminuir a concentracdo de Na no composto produzido, uma vez que para o

preparo 0 mesmo é adicionado.
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7. LIMITACOES E SUGESTOES

Este trabalho apresentou limitacfes, onde as mesmas puderam ser classificadas em
duas ordens: aquelas decorrentes das limitacBes dos recursos (area experimental e do
composto organico utilizado) e aquelas relacionadas as vari¢fes climéticas (elevacdo da
temperatura e precipitacdo) durante o terceiro ciclo de cultivo.

Em relacdo as limitagcdes dos recursos, a area experimental utilizada por ter sido a um
ano da pesquisa um local de plantio apresentou uma alta fertilidade (Tabela 1), se mostrando
assim um possivel limitador na percepcdo real dos adubos utilizados no trabalho (mineral e
organico), uma vez que ja é sabido através de pesquisas cientificas que a MO possui um alto
poder residual no solo (SANTOS et al., 2001), demorando assim mais tempo para
disponibilizacdo dos nutrientes e sua absor¢do pelos vegetais. Ja em relagdo ao composto
organico houve uma limitacao referente a sua amostragem, uma vez que foi disposto somente
30 kg do insumo, sendo necessaria assim sua divisdo por parcelas pela quantidade disponivel
do mesmo. Acredita-se que dispondo de mais composto organico os vegetais pudessem
responder melhor ao crescimento vegetativo; uma vez que por demorar mais para mineralizar
€ necessario utilizar-se maior quantidade do adubo organico em relacdo ao mineral
(SEDIYAMA; RIBEIRO; PEDROSA, 2007).

Do ponto de vista climatolégico houve uma grande variacdo na temperatura e
precipitacdo no terceiro ciclo vegetativo (Grafico 1), gerando assim um estresse nas olericolas
estudadas (CHITARRA; CHITARRA, 2005), mascarando deste modo o desenvolvimento
vegetativo das hortalicas em real¢do aos demais ciclos de cultivo.

Por fim sugere-se a utilizacdo da compostagem como uma ferramenta
ambientalmente amigavel para o tratamento da parcela organica dos residuos sélidos gerados,
afim que se obtenha um composto de valor agregado e com capacidade fertilizante e
condicionante do solo; de modo que se tenha um recurso ecoldgico e economicamente

rentavel.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Tabela de entrada, saida, custo fixo e custo variavel da olericola alface crespa nos
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tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral nos trés ciclos vegetativos

CULTIVOS TESTEMUNHA ORGANICO MINERAL ORGANICO + MINERAL
ENTRADA CICLO I|CICLO Il|CICLO HI{CICLO I{CICLO II|CICLO HI{CICLO I {CICLO II|CICLO I {CICLO I{CICLO lI{CICLO Il
VENDA DE OLERICOLA
Alface R$19,82| R§27,06f R$6,08{R$27,90] R$3357| R$753|R$46,04 R$36,15| R$10,12| R$36,74| R$34,22| R$9,07
VALOR IMOBILIZADO
Area R$250] R$250] R$250| R$250| R$250] R$250[ R$250| R$250] R$250| R$250[ R$250| R$250
Equipamentos R$ 11,000 R§11,00{ R$11,00{R$11,00] R§11,00{ R$11,00{R$11,00] R$11,00{ R$11,00/R$11,00] R$11,00[ R$11,00
Ferramentas R$850 R$850] RE850] R$850] R$850] R$850 R$850| R$850] R$850| R$850[ R$850 R$850
SAIDA CICLO I{CICLO I1|CICLO lI|CICLO 1| CICLO H|CICLO 1| CICLO I {CICLO H|CICLO H|CICLO I{CICLO Il|{CICLO Il
INVESTIMENTO
Area R§149 RS149] RS149 R$149| R$149] RS149| R$149| R$149] R$149| R$149| R$149| R$149
Equipamentos RS 11,46 R§1146( RS1146{R$ 11,46 RS 1146 R$1146(R$11,46| RS 1146 R$11,46|R$1146| RS 11,46 R$ 11,46
Ferramentas R$902| R$9,02] R$9,02| R$902| R$9,02] R$9,02| R$902( R$902| R$902| R$9,02( R$902 R$9,02
CUSTO FIXO
MO Permanente R$ 15,90 R$1590( R$1590{R$ 1590 R§1590 R$1590(R$ 15,90 R$ 1590 R$1590R$15,90| R$ 1590 R$ 15,90
Depreciagdo EQUIP. R§115 R$1,15 RS115 R$115 R§115 R$1,15 R$115 R$1,15 R$115 R$115 R$115 R$115
Depreciagio FERR. R$090 R$0,90] R$0,90] R$090] R$0,90] R$0,90 R$090| R$0,90] R$0,90] R$090[ R$090 R$090
CUSTO VARIAVEL
Preparo da area R$189 R$189 RS189 R$189| R$189 R$189| R$189 R$189 R$189| R$189[ R$189 R$189
Andlise laboratorial
Andlise de solo R§117| R$1,17] R$L17| RS117| R$117| R$117| R$L17| R$117| R$117| R$L17| R$117| R$117
Frete de envio R§111) R$L11] R$L11 R$111] R$111) R$111] R$L11| R$111] R$111] R$L1I[ R$111] R$111
Adubos
Adubo mineral 4-14-8 R$240 R$240
Composto organico R$ 11,52 R$ 1152
Mudas
Alface R$375 R$375| R$375 R$375 R$375| R$375 R$375| R$375 R$375 R$375| R$375 R$375
Materiais
Fitiho R$061 R$061] R$0,61 R$061 R$061 R$061 R$061 R$061 R$061 R$061[ R$061 R$061
Barbante R$083 R$083] RS083 R$083 R$083 R$083 R$083| R$083 R$083 R$083] R$083 R$H083
Arame R$028| R$028] R$0,28| R$028| R$028) R$0,28 R$028| R$028] R$028| R$028] R$028 R$0.28
EPI
Lwva R$051| R$051] R$051 R$051 R$051 R$051 R$051[ R$051 R$051 R$051[ R$051 R$051
Bota R$0,72| R$0,72] R$0,72| R$0,72[ R$0,72| R$0,72| R$0,72[ R$0,72| R$0,72| R$0,72[ R$0,72| R$0,72
Protetor solar R$167| R$167| RS167| RS167 R$167) RS167 RSL67| R$167] R$167| R$L67| R$167] R$167
Reparo e manutencéo
Conectores R$042| R$042] R$042| R$042| R$042| R$042| R$042| R$042| R$042| R$042( R$042| R$042
Abracadeiras R$025( R$0,25| R$025| R$025| R$025 R$025( R$025( R$025 R$0.25( R$025( R$025| R$0.25
Mdo de obra tempordria
Assiténcia téenica R§171) RSL71) RSL71| RSL71] R$171) RS171| R$L71| R$171] R$171) R$L71{ R$171] R$171
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Anexo 2. Tabela de entrada, saida, custo fixo e custo variavel da olericola salsinha caipira nos

tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral nos trés ciclos vegetativos

CULTIVOS TESTEMUNHA ORGANICA MINERAL ORGANICA + MINERAL
ENTRADA CICLO1|{CICLO11{CICLO 11|CICLO I|CICLO 1 |CICLO 111{CICLO 1|CICLO I1|CICLO 11 |CICLO 1|CICLO | CICLO I
VENDA DE OLERICOLA
Sakinha R$4300] R$58,60 R$3040{R$46,04/R$101,60] R$17,12|R$78,77| R$ 79,72 R$16,74| R$66,59| R$8257) R$ 12,94
VALOR IMOBILIZADO
Area R$250| R$250] R$250[ R$250] R$250] R$250[ R$250] R$250] R$250] R$250] R$250] R$250
Equipamentos R$11,00] R$11,00] R$11,00{R$1L,00] R$11,00] R$11,00{R$11,00] R$11,00] R$1100{R$11,00] R$11,00] R$11,00
Ferramentas R$850| R$850] R$850| R$8S0| R$850] R$850[ RE8S0| R$850] R$850| RE8S0| RE850] R$ 850
SAIDA CICLO I|CICLO 11{CICLO IlI|CICLO I|CICLO I|CICLO I |CICLO I|CICLO H|CICLO 1 |CICLO I|CICLO H|CICLO 111
INVESTIMENTO
Area R§149| RSLA9 R$1A49| RE149| RSLA9 R$1A49| RE149| RSL1A9 R$1A49| RE149| RSL1A49 R$149
Equipamentos R$1146] RS 1146] R$1146|R$1146| RS 1146] R$1146|R$1146| RS 1146] R$1146|R$1146| RS 1146] R$ 1146
Ferramentas R$9.02| R$902] R$9,02| R$902[ R$902| R$9,02| R$9,02[ R$902] R$9,02[ R$9,02[ R$902] R$9,02
CUSTO FIXO
MO Permanente R$1590] R$1590] R$1590{R$1590] R$1590] R$1590|R$1590] R$ 1590 R$1590| R$1590] R$ 1590 R$ 1590
Depreciacéo EQUIP. R§115 R$LI5 R$L150 R§L15| RSLI5| R$L150 R§L15| RSLI5 R$L150 R§L15| RSLI5 R$L15
Depreciacdo FERR. R$0,90| R$0,90] R$0,90[ R$0,90[ R$0,90] R$0,90[ R$0,90| R$0,90] R$0,90| R$0,90| R$090] R$0,90
CUSTO VARIAVEL
Preparo da rea R$189| R$LBY R$189| RE189| RSL189 R$189| RE189| RSL189 R$189| RE189| RSL189 R$189
Analise laboratoril
Analise de solo R$LL7| R$LI7| R$LL7| RSLL7T| R$LI7| R$LL7| R$LL7| R$LI7| R$LL7| R$LL7| R$LI7| R$LIT
Frete de envio R§LIL| R$LIL R$LIL R$LILl R$LIL R$LIL R$LIL| R$LIL R$LIL R$LIL| RSLIL R$LIL
Adubos
Adubo mineral 4-14-8 R$240 R$240
Composto organico R$ 11,52 R$ 11,52
Mudas
Sakinha R$3 75| R$375 R$375( R$3 75| R$375 R$375( RE3 75| R$375 R$3 75 R$3 75| R$375 R$375
Materiais
Fitiho R$06L| R$06L R$061| RSO6L RS06L R$O06L R$06L RS06L R$06L R$06L RS061 R$06L
Barbante R$083| R$083] R$0,83| R$083| R$083| R$0,83| R$083| R$083| R$0,83| R$083| R$083 R$0,83
Arame R$028| R$028] R$028 R§028| R§028| R$028| R§028| RS028) R$028| R$028 R$028] R$028
EPI
Liva R$05L| R$051 R$05L R$OSL| R$051 R$05L R$OSL R$051 R$O05L R$OSL R$051  R$05L
Bota R$0,72| R$0,72] R$0,72| R$0,72[ R$O0,72 R$0,72[ R$0,72[ R$O0,72 R$0,72[ R$0,72[ R$0,72| R$0,72
Protetor solar R$167| RSL67| R$L67| RE167| RSL67| R$LE7| REL67| RSL67| R$LE7| RE167| RSL67| R$LE7
Reparo e manutencéo
Conectores R$042| R$0A42| R$042| R$042| R$0A42| R$042| R$042| R$0A42| R$042| R$042| R$0A42| R$042
Abragadeiras R$0.25| R$025 R$0,25) R$0.25| R$025 R$0,25( R$0.25| R$0,25 R$0,25( R$0.25| R$0,25 R$0,25
Insumo
Agua
Mo de obra temporéria
Assiténcia técnica R§L7Ll RSL7L R$L7L R$LTLl RSL7L R$L7L R$L7Ll RSL7L R$L7L R$L7Ll RSL7L R$LTL
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Anexo 3. Tabela de entrada, saida, custo fixo e custo variavel da olericola cebolinha todo ano

nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral nos trés ciclos vegetativos

CULTIVO TESTEMUNHA ORGANICA MINERAL ORGANICA + MINERAL
ENTRADA CICLO1|CICLO I{CICLO HI{CICLO I {CICLO |CICLO IH|CICLO I[{CICLO I1|CICLO lII] CICLO | [CICLO Il|CICLO I
VENDA DE OLERICOLA
Ceholinha R$75,42| R$4831| R$29,16| R§52,66| RS 64,85 R$2959|R$8052| R$46,35| R$29,59|R$ 127,95 R§66,37| R$ 26,55
VVALOR IMOBILIZADO
Area R$250 R$250] R$250[ R§250 R$250] R$250] R$250| R$250] R$250] R$250| R$250] R$250
Equipamentos R$ 11,00 R$11,00[ R$11,00[R$ 11,00/ R$11,00] R$11,00{R$11,00{ R$11,00{ R$11,00{ R$11,00[ R$11,00{ R$11,00
Ferramentas R$850| R$850| R$850[ RE850] R$850[ R$850] R$850| R$850] R$850| R$850| R$850| R$850
SAIDA CICLO I|CICLO H|CICLO I {CICLO I{CICLO II|CICLO HI|CICLO I|CICLO II{CICLO IH1| CICLO I |CICLO lI|CICLO Il
INVESTIMENTO
Area R$149| R$149] R$149( R§149| R$149| R$149 R$149| R$149) R$149| R$149| R$149 R$149
Equipamentos R$1146| R$11,46] R$11,46| RS 11,46 RS 11,46| R$1146|R$ 11,46 RS 11.46| R$11.46| R$ 11,46 R$ 11,46 RS 11,46
Ferramentas R$9,02| R$9,02| R$9,02| R$9,02] R$9,02( R$9,02| R$9,02( R$9021 R$9,02| R$9,02( R$9I02] R$9,02
CUSTO FIXO
MO Permanente R$ 1590 R$1590] R$15,90| R§1590| R$ 1590 R$1590(R$ 15,90 R$ 1590 R$1590 R$ 15,90 R$ 1590 R$1590
Depreciacdo EQUIP. R$115| R$115 R$115( R§1,15 R$115 R$1,15 R$115 R$1,15 R$115( R$115 R$115 R$115
Depreciacdo FERR. R$090 R$090] R$090[ RS0,90 R$090| R$0,90] R$00| R$090] R$090 R$00| R$090] R$090
CUSTO VARIAVEL
Preparo da drea R$189| R$189] R$189| R189 R$189 R$189 R$189] R$189 R$189 R$189] R$189 R$H1:89
Andlise laboratorial
Andlise de solo R$L117| R$L17| R$L117| R§L17| R$117| R$L17| R$L17| R$L17) R$L17| R$L17| R$L17| R$L17
Frete de envio R$L111| R$L11| R$L111| R§111] R$111| R$L11 R$L11| R$L11) R$L11| R$L1L| R$LI1 R$L1L
Adubos
Adubo mineral 4-14-8 R$ 240 R$ 240
Composto organico R$ 11,52 R$ 11,52
Mudas
Cebolinha R$3,75| R$375| R$375| R§375 R$375 R$375 R$3,75| R$375 R$375| R$3,75| R$375 R$375
Materiais
Fitiho R$061| R$O061| R$061| RS061 R$061 R$061 R$061| R$061 R$061] R$061| R$061 R$061
Barbante R$083| R$083| R$083[ R$0,83 R$083 R$083 R$083| R$083 R$083| R$083| R$083 R$083
Arame R$028| R$028] R$0.28| R§0,28| R$028) R$0,28 R$028) R$0,28) R$0.28| R$028) R$0,28) R$0.28
EPI
Lva R$051| R$051| R$051| R$051) R$051) R$051| R$OS5I[ R$051 R$051 R$051[ R$051 R$051
Bota R$0,72| R$0,72| R$072( R$0,72| R$072( R$0,72| R$0,72| R$0,72] R$0,72[ R$0,72| R$0,72| R$0,72
Protetor solar R$167| R$167| R$167| R§167| R$167 R$167| R$167| R$167] R$167| R$167| R$167] R$167
Reparo e manutencéo
Conectores R$042| R$042| R$042| RS042| R$042| R$042| R$042| R$0A42| R$042| R$042| R$042| R$042
Abracadeiras R$025| R$025| R$025( R§0,25 R$025 R$025 R$025| R$025 R$025| R$025| R$025 R$0.25
Insumo
Agua
Mao de obra tempordria
Assiténcia técnica R$171| R$L71| R$L71| RSL71) R$171| R$L71 R$L71| R$L71) R$L71| R$L71| R$L71| R$17L
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Anexo 4. Anova da olericola alface crespa. Andlise das varidveis didmetro, altura, massa
fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral no
primeiro ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\ALFACE 1° CICLO.dbf

Varidvel analisada: DIAMETRO

Opcédo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.038500 0.012833 7.196 0.0051
erro 12 0.021400 0.001783

Total corrigido 15 0.059900

Ccv (%) = 3.07

Média geral: 1.3775000 Numero de observagdes: 16

DMS: 0,0886854893849545 NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0211147657655332

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.305000 al

T2 1.360000 al a2

T4 1.420000 a2

T3 1.425000 a2

Varidvel analisada: ALTURA

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacéo

TRATAMENTO 3 0.050619 0.016873 5.269 0.0150
erro 12 0.038425 0.003202
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Total corrigido 15 0.089044
CV (%) = 4.45
Média geral: 1.2718750 Numero de observacdes 16

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0282934768689416

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.190000 al

T2 1.252500 al a2

T4 1.307500 al a2

T3 1.337500 a2

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

Fv GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.306469 0.102156 3.139 0.0653
erro 12 0.390525 0.032544

Total corrigido 15 0.696994

CV (%) = 7.90

Média geral: 2.2843750 Numero de observacgdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0901994318163923

Tratamentos Médias Resultados do teste
Tl 2.102500 al
T2 2.217500 al
T4 2.345000 al
T3 2.472500 al

Variavel analisada: MASSA SECA



Opcdo de transformacdo: Variavel com transformacdo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.236469 0.078823 2.339 0.1250
erro 12 0.404375 0.033698
Total corrigido 15 0.640844
cv (%) = 16.36
Média geral: 1.1218750 Numero de observagdes: 16
Teste Tukey para a FV TRATAMENTO
DMS: 0,385511936224996 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0917849615496279
Tratamentos Médias Resultados do teste
Tl 0.970000 al
T2 1.035000 al
T3 1.240000 al
T4 1.242500 al
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Anexo 5. Anova da olericola alface crespa. Andlise das variaveis diametro, altura, massa
fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral no
segundo ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\ALFACE 2° CICLO.dbf

Varidvel analisada: DIAMETRO

Opcédo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.011319 0.003773 0.590 0.6332
erro 12 0.076725 0.006394

Total corrigido 15 0.088044

Ccv (%) = 5.80

Média geral: 1.3781250 Numero de observagdes: 16

DMS: 0,167924525103161 NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0399804639792987

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.332500 al
T2 1.387500 al
T4 1.395000 al
T3 1.397500 al

Varidvel analisada: ALTURA

Opcgédo de transformagdo: Varidvel com transformacéo

TRAT 3 0.008475 0.002825 0.425 0.7384
erro 12 0.079700 0.006642



Total corrigido 15 0.088175
CV (%) = 6.19
Média geral: 1.3162500 Numero de observagdes 16

Média harmonica do numero de repeticdes
Erro padrédo: 0,0407482105946588

.277500 al
.322500 al
.327500 al
.337500 al

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.178069 0.059356 0.757 0.5395
erro 12 0.941175 0.078431
Total corrigido 15 1.119244
CcvV (%) = 12.78
Média geral: 2.1918750 Numero de observacgdes: 16
Teste Tukey para a FV TRAT
DMS: 0,588140209026352 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,140027899005877
Tratamentos Médias Resultados do teste
Tl 2.015000 al
T2 2.220000 al
T4 2.240000 al
T3 2.292500 al

Variavel analisada: MASSA SECA
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Opcdo de transformacdo: Variavel com transformacdo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.074069 0.024690 0.510 0.6826
erro 12 0.580475 0.048373
Total corrigido 15 0.654544
cv (%) = 22.06
Média geral: 0.9968750 Numero de observagdes: 16
Teste Tukey para a FV TRAT
DMS: 0,461888809395238 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,109969219178217
Tratamentos Médias Resultados do teste
Tl 0.880000 al
T4 1.027500 al
T2 1.030000 al
T3 1.050000 al
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Anexo 6. Anova da olericola alface crespa. Andlise das variaveis diametro, altura, massa
fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral no

terceiro ciclo

Arquivo analisado:
C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\ALFACE 3° CICLO.dbf

Variavel analisada: DIAMETRO

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.008750 0.002917 0.222 0.8796
erro 12 0.157950 0.013163

Total corrigido 15 0.166700

cv. (%) = 9.87

Média geral: 1.1625000 Numero de observacdes: 16

DMS: 0,240938107821753 NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0573639695279188

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.122500 al
T2 1.170000 al
T4 1.177500 al
T3 1.180000 al

Variavel analisada: ALTURA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA



FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.022069 0.007356 0.444 0.7258
erro 12 0.198725 0.016560

Total corrigido 15 0.220794

Cv (%) = 10.25

Média geral: 1.2556250 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0643436412294693

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.202500 al
T4 1.255000 al
T3 1.257500 al
T2 1.307500 al

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opcédo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.093525 0.031175 0.636 0.6063
erro 12 0.588650 0.049054

Total corrigido 15 0.682175

CV (%) = 13.81

Média geral: 1.6037500 Numero de observagdes: 16

DMS: 0,465129895913812 NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,11074087622313

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.480000 al
T2 1.602500 al

T4 1.655000 al
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T3 1.677500 al

Varidvel analisada: MASSA SECA

Opcgédo de transformagdo: Variavel com transformacéo

FV GL SO oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.118769 0.039590 1.250 0.3351
erro 12 0.380075 0.031673

Total corrigido 15 0.498844

CV (%) = 20.18

Média geral: 0.8818750 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0889844321590393

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 0.735000 al
T4 0.907500 al
T3 0.935000 al
T2 0.950000 al
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Anexo 7. Anova da olericola salsinha caipira. Anélise das variaveis diametro, altura, massa
fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral no

primeiro ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\SALSINHA 1° CICLO.dbf

Variavel analisada: DIAMETRO

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.027725 0.009242 4.536 0.0240
erro 12 0.024450 0.002038

Total corrigido 15 0.052175

cv. (%) = 3.88

Média geral: 1.1637500 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0225693376065847

Tratamentos Médias Resultados do teste
T2 1.100000 al

T4 1.157500 al a2

T1 1.185000 al a2

T3 1.212500 a2

Variavel analisada: ALTURA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

TRATAMENTO 3 0.011469 0.003823 1.013 0.4208
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erro 12 0.045275 0.003773

Total corrigido 15 0.056744

Cv (%) = 4.34

Média geral: 1.4168750 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0307120361856173

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.387500 al
T2 1.405000 al
T4 1.415000 al
T3 1.460000 al

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.363550 0.121183 5.070 0.0170
erro 12 0.286850 0.023904

Total corrigido 15 0.650400

CvV (%) = 10.04

Média geral: 1.5400000 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padréo: 0,0773048618565913

Tratamentos Médias Resultados do teste
T2 1.340000 al

T4 1.505000 al a2

Tl 1.552500 al a2

T3 1.762500 a2

Variavel analisada: MASSA SECA



Opcdo de transformacdo: Variavel com transformacdo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 1.182069 0.394023 12.508 0.0005
erro 12 0.378025 0.031502
Total corrigido 15 1.560094
Ccv (%) = 31.10
Média geral: 0.5706250 Numero de observacdes: 16
Teste Tukey para a FV TRATAMENTO
DMS: 0,372739948827821 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0887441312613591
Tratamentos Médias Resultados do teste
T2 0.130000 al
T4 0.622500 a2
T1 0.657500 a2
T3 0.872500 a2
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Anexo 8. Anova da olericola salsinha caipira. Anélise das variaveis diametro, altura, massa
fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral no

segundo ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\SALSINHA 2° CICLO.dbf

Variavel analisada: DIAMETRO

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.034869 0.011623 2.572 0.1028
erro 12 0.054225 0.004519

Total corrigido 15 0.089094

cv. (%) = 5.38

Média geral: 1.2506250 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0336108241493719

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.177500 al
T2 1.257500 al
T3 1.260000 al
T4 1.307500 al

Variavel analisada: ALTURA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

TRAT 3 0.003069 0.001023 0.333 0.8018
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erro 12 0.036875 0.003073

Total corrigido 15 0.039944

Cv (%) = 3.87

Média geral: 1.4331250 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0277169472826043

Tratamentos Médias Resultados do teste
T4 1.412500 al
T1 1.430000 al
T3 1.440000 al
T2 1.450000 al

Varidvel analisada: MASSA FRESCA

Opcédo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.144369 0.048123 2.052 0.1602
erro 12 0.281375 0.023448

Total corrigido 15 0.425744

Ccv (%) = 9.02

Média geral: 1.6968750 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0765635629177918

Tratamentos Médias Resultados do teste
Tl 1.555000 al
T3 1.700000 al
T4 1.710000 al
T2 1.822500 al



Variavel analisada: MASSA SECA

Opcdo de transformacdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.136719 0.045573 1.892 0.1848
erro 12 0.289025 0.024085
Total corrigido 15 0.425744
CcvV (%) = 19.82
Média geral: 0.7831250 Numero de observacdes: 16
Teste Tukey para a FV TRAT
DMS: 0,325921781212688 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0775973850504427
Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 0.640000 al
T3 0.787500 al
T4 0.807500 al
T2 0.897500 al
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Anexo 9. Anova da olericola salsinha caipira. Anélise das variaveis diametro, altura, massa
fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral no

terceiro ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\SALSINHA 3°CICLO.dbf

Varidvel analisada: DIAMETRO

Opcédo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.012569 0.004190 0.290 0.8316
erro 12 0.173225 0.014435

Total corrigido 15 0.185794

CV (%) = 10.98

Média geral: 1.0943750 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0600737394097177

Tratamentos Médias Resultados do teste
T4 1.067500 al
T3 1.067500 al
T2 1.110000 al
T1 1.132500 al

Variavel analisada: ALTURA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

TRAT 3 0.082000 0.027333 0.812 0.5114
erro 12 0.403900 0.033658



Total corrigido 15 0.485900
CV (%) = 15.32
Média geral: 1.1975000 Numero de observagdes 16

Média harmonica do numero de repetigdes
Erro padrédo: 0,0917310380042291

.112500 al
.142500 al
.252500 al
.282500 al

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.202219 0.067406 1.545 0.2536
erro 12 0.523375 0.043615
Total corrigido 15 0.725594
CcvV (%) = 20.36
Média geral: 1.0256250 Numero de observagdes: 16
Teste Tukey para a FV TRAT
DMS: 0,438583376959436 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,104420524004304
Tratamentos Médias Resultados do teste
T4 0.900000 al
T3 0.990000 al
T2 1.005000 al
Tl 1.207500 al

Variavel analisada: MASSA SECA
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Opcdo de transformacdo: Variavel com transformacdo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.228100 0.076033 2.169 0.1447
erro 12 0.420700 0.035058

Total corrigido 15 0.648800

Ccv (%) = 45.12

Média geral: 0.4150000 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0936193534122797

Tratamentos Médias Resultados do teste
T3 0.297500 al
T4 0.297500 al
T1 0.502500 al
T2 0.562500 al
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Anexo 10. Anova da olericola cebolinha todo ano. Analise das varidveis didmetro, altura,
massa fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral

no primeiro ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\CEBOLINHA 1° CICLO.dbf

Variavel analisada: DIAMETRO

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

FV GL SQ QoM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.036725 0.012242 3.477 0.0505
erro 12 0.042250 0.003521

Total corrigido 15 0.078975

cv. (%) = 5.66

Média geral: 1.0487500 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0296683051981965

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 0.985000 al

T3 1.042500 al a2

T2 1.047500 al a2

T4 1.120000 a2

Variavel analisada: ALTURA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

TRATAMENTO 3 0.094100 0.031367 11.511 0.0007
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erro 12 0.032700 0.002725

Total corrigido 15 0.126800

Cv (%) = 3.42

Média geral: 1.5250000 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0261007662722764

Tratamentos Médias Resultados do teste
T3 1.447500 al

T2 1.497500 al

T1 1.502500 al

T4 1.652500 a2

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opcédo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.356069 0.118690 6.241 0.0085
erro 12 0.228225 0.019019

Total corrigido 15 0.584294

cv (%) = 8.21

Média geral: 1.6793750 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0689542420740015

Tratamentos Médias Resultados do teste
T2 1.537500 al

T3 1.547500 al

Tl 1.732500 al a2

T4 1.900000 a2

Variavel analisada: MASSA SECA



Opcdo de transformacdo: Variavel com transformacdo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 0.397850 0.132617 5.436 0.0136
erro 12 0.292750 0.024396
Total corrigido 15 0.690600
Ccv (%) = 23.49
Média geral: 0.6650000 Numero de observacdes: 16
Teste Tukey para a FV TRATAMENTO
DMS: 0,328015323114528 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0780958278868554
Tratamentos Médias Resultados do teste
T2 0.485000 al
T3 0.562500 al
T1 0.715000 al a2
T4 0.897500 a2
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Anexo 11. Anova da olericola cebolinha todo ano. Anélise das varidveis didmetro, altura,
massa fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral

no segundo ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\CEBOLINHA 2° CICLO.dbf

Variavel analisada: DIAMETRO

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacédo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.008475 0.002825 0.274 0.8430
erro 12 0.123700 0.010308

Total corrigido 15 0.132175

CvV (%) = 10.19

Média geral: 0.9962500 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0507649813683934

Tratamentos Médias Resultados do teste
T3 0.962500 al
T2 0.987500 al
T4 1.017500 al
T1 1.017500 al

Variavel analisada: ALTURA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

TRAT 3 0.012350 0.004117 0.472 0.7074
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erro 12 0.104650 0.008721

Total corrigido 15 0.117000

Cv (%) = 6.42

Média geral: 1.4550000 Numero de observagdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,0466927010712952

Tratamentos Médias Resultados do teste
T3 1.417500 al
T1 1.440000 al
T2 1.475000 al
T4 1.487500 al

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

Fv GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.148325 0.049442 0.640 0.6037
erro 12 0.927050 0.077254

Total corrigido 15 1.075375

CV (%) = 19.32

Média geral: 1.4387500 Numero de observacgdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,138973168873228

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 1.315000 al
T3 1.377500 al
T4 1.510000 al
T2 1.552500 al

Variavel analisada: MASSA SECA

Opcgédo de transformagdo: Variavel com transformacédo
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FV GL SO oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.145800 0.048600 0.760 0.5376
erro 12 0.766900 0.063908

Total corrigido 15 0.912700

CV (%) = 52.94

Média geral: 0.4775000 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,126400487868257

Tratamentos Médias Resultados do teste
T4 0.387500 al
T2 0.402500 al
T3 0.492500 al
T1 0.627500 al
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Anexo 12. Anova da olericola cebolinha todo ano. Anélise das varidveis didmetro, altura,
massa fresca e massa seca nos tratamentos testemunha, organico, mineral e organico+mineral

no terceiro ciclo

Arquivo analisado:

C:\Users\Lucinere Carvalho\Desktop\CEBOLINHA 3°CICLO.dbf

Varidvel analisada: DIAMETRO

Opcédo de transformagdo: Variavel com transformacéo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.021900 0.007300 0.540 0.6636
erro 12 0.162100 0.013508

Total corrigido 15 0.184000

CvV (%) = 11.92

Média geral: 0.9750000 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0581126779053705

Tratamentos Médias Resultados do teste
T1 0.912500 al
T3 0.982500 al
T2 1.002500 al
T4 1.002500 al

Variavel analisada: ALTURA

Opgédo de transformagdo: Varidvel com transformacéo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.008900 0.002967 0.407 0.7509
erro 12 0.087500 0.007292

Total corrigido 15 0.096400

CV (%) = 5.75

Média geral: 1.4850000 Numero de observagdes: 16

Teste Tukey para a FV TRAT
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DMS: 0,179328661412004 NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 4
Erro padrdo: 0,0426956281914983

Tratamentos Médias Resultados do teste
T4 1.452500 al
Tl 1.477500 al
T3 1.492500 al
T4 1.517500 al

Variavel analisada: MASSA FRESCA

Opcdo de transformagdo: Variavel com transformacédo

FV GL SQ QoM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.026350 0.008783 0.148 0.9291
erro 12 0.712750 0.059396

Total corrigido 15 0.739100

cv (%) = 21.15

Média geral: 1.1525000 Numero de observacdes: 16

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrédo: 0,121856301984482

Tratamentos Médias Resultados do teste
T3 1.090000 al
T4 1.147500 al
T2 1.172500 al
T1 1.200000 al

Variavel analisada: MASSA SECA

Opcgédo de transformagdo: Varidvel com transformacéo

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRAT 3 0.160319 0.053440 0.418 0.7431
erro 12 1.533125 0.127760

Total corrigido 15 1.693444



Média geral: 0.5218750 Numero de observacgdes: 16

DMS: 0,750644769875366 NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repeticdes
Erro padrdo: 0,17871794584391

.395000
.487500
.532500
.672500
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